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geometría'''' 

PRACTICA, *v 

OVE FARA IÑSTRVCCIOH 

DELCUERPODELASBRIGADAS DE AR.TÍLLER.IA 

de Marini en las Efcuelas de los tres Departamentos 

de Cádiz , fníd^ftf Caiiagena. 

BA F01(14JT)0 
EL CJprrJN WN -¡OSETH VUZ INF^WB, 

Themente Je Fragata de la l^nl Armida, 
COMO MAESTRO PRINCIPAL POR S. M. DE * 
' lasexprefladas Efcuelas. 

--" " BAXO I,A ORDEN 

■DBL Sr. ©. •)0A:BI1S! MaNUEL VE riLLENJ, 
aht lleroílelOr^dtSaifjMniül'itaníleNaVwdela'I^al 
Armada , j/ Comiffafio General de la mifma 
/írúllerUd. ■ \^ " 



A NO- DE I7J2. 



(en Ucencia : En Cádiz , en la Imprenta de t>. Tedro Come^ 
í/eí^juíM, ImprtíToíMayorporS.Mag. • 
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TRATADO SEGVNDO, 

DE LA geometría PRACTICA; 

mrngnjcaoa. 

A Geometría es Ciencia , que era- 
u de la Quantiiíad roenfurar 
ble , en quaDto puede fer mea; 
(urablr, como fon Lineas, An-- 
gulos, Superficies, Solidos, &c 
Tiene por objeto la quantidad- 
continua , y es una de las prin- 
cipales partes de la Mathcmacica ; de tal forma, que 
puede dccirfe , que la balTa , y fiíndamemo de la 
Matbcmatica es la Geometría. 

Dividefe la Geometría en Efpeculativa, y Prac- 
tica : La Efpeculativa hac« indubitable lo cierto de 
fus Propofifsiones , que fe llaman Theoremai , de- 
monftrando la ElTencíalidad de las cofas menfuta- 
bles , fus propriedades , y atributos ; la Practica 
cnfeña las Reglas con que fe bcilica el acieito de lat 
•peracioncs, que fe dicen Tnilemas. 

A» En 
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VEn eñe Tratado, aunque fu principal fubñattr 
bia fu explicar los Problemas de la Geometría Prac-. 
tica , que fe conGderan preciflbs para las operacio-. 
nes de la Art'úkrU , no he podida omitir la iaduf-, 
^^on de algunos Theotcmas efpcculativos. , que he 
confíderado necefljrios para el mas folido ninda- 
tncnto de efta facultad , -con los fragmentos ^e-Tii- 
gonomettia , ^ibododequatteai la Agujade Ma^ 
rear, que previene UOrdenanza, 

PRIMERA PARTE. 

QUE TRATA DEL CONOCIMIENTO DE 

bsLineas, Ángulos, y Figarasmasprincipales 

de la Geometría. 

REFLEXIÓN I. 

SO/B^B LAS DEFINICIONES , ^£ COa^^iSS';, 

fmdeit i las Limís. 

1... ', es hjium tiene parte algiaif.eí- 

, que por fupoGcioQ del enten- 
ento fe coniíderá el PuntoMa- 
latico indivifsiblc , pues el Phy- 
fico , o Zenonico es el que puede dividirte en pac- 
tes infinitamente. 

z„.Líis effecies 3e la QuantiJad cont'ima fm tres: lÁneat 
Superficie. ji Cuerpo, > Solido, . . 

■ -■ - i-M- 



^i:„Lmaes UM ImgtíUd Jm l^itud ', ConfideraíTe 1^ A 
Linea de fola la dimcncion de Longitud , y que ca- 
rece de Latitud , y profun<lidad , porqac Mathci 
maticamente es ía Lineaiina continuación, ó fluxioi 

de Puntos. 

j^.»„Termno es el eicíremo de ijualtjuier cofa vy afsi los 

cKtrcMQs de k Linea fon Puntos. - ■ ' 
%„.LaLmafe(imde en ^ña^Curbafji Mixta. 
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Lamirté primera. 
e.,.Lma ^Sta es acuella , que/i extiende cor^ igualdad 
entre fus extremos , como A Byí§;.i. cfto es, cjuc ehtrc 
fusdos puntos extremos A y B no pueda marcaifó 
otra menor diílancia. < 

La Linea Cürba la divido yo para niieítro m-^ 
tentó eo fíete efpecics , que fon eh Corba fimple,. 
en Circular , en Oval , Unddfa , I^araboda , Efpi- 
rál, y EUacá i omitiendo la Hypcii>bía , Elypfei 
y Voluta , porque hada conducen al Arte Tor-' 
mentaría. 

Y»*.Lima Curhafmpte , es qúal^iera que nofta^e^a,' 
comoCbyff.¿. 

S.uLir^a Circular y es laqmfe efcrihé de/de un puntOt co- 
mo ETJjg.^. Efta Linea rigorofamente es p&rte de' 
lá Circunferencia , Pertfcria , ó Perímetro de un 
Circulo. 

.^...Liftea Oval es la que procede de alguna parte delChalo, 
tkíVioQHfig.^. Y afsi propriamente cíla Linca es 
partffdcla Periferia de un Ovalo. ^ Li- 



I' 

4 ^ • 

*\ V ^'"^'"^^ UtfJof^ei^ la pejfe mcurha , formando hagoi 
^ 4mamradiíldsOlatMM(ir,cotx)fílÍfi£.¡^, 

1 1 ...Linea far abdica , p farahola , es la que.pr'ocede d(t 

JafeccimdeunCpm^ paralela, ¿ el lado delTriangulof 

^^M de/cribe él Cono i peropairá nucftra iñreligcnciá c& 

ParaboU la Linea , que fortíla en fu afceafo ^ y. def« 

cenfo una Bomba difpacatifíile un Morcero , como 

; i,..Uned Bfpirat ; is la<^éfe emhuélvé paralelamente- 
í;!írc «, como M Nyíg-.y. . 
1 3 „.Lima Bitaca , ^jf /<< ^«if y^ efurofcÁ bueltafobre bueh 
ta,compQ?fi0. ,^.^,,,.,, ... .^ .^ , 
t/^.^m¿rMíxPd, i fia áue'fe iómpon^ de ^Ba,j Otr». 

ha, como QKfiS'9' 

1 5 ...Limas Taf alelas , /m lasque por todas partes diftan 

éntte Sí í^uaimfXelcotajb ST. VX.)%. « o. deformí, <juc 

las Paralelas aunque por'un^ , y ocra parce fe alargueii 

. ' «íníinicanience , nunca pueden cprici^rrir , puesíi 

concurrieran no ferian Paralelas. 

1 6, ..Lima Perpendicular , es la %eSía ," qué cayendo ¡obre . 

otra ^Sla , fin'mlhiarfe awia^ ni ¿atraparte Jos an^u- 

tos , que con ella forma fon iguales entre st , If.g. Sobre . 

laReda YZ/^.i i« cae laReda A B de tal cortfor- 

tnidad, que no i:eniendoihcliaacion alguna, los an< 

gulos que forma en el con,cui:fo B con Z y con Y fon 

iguales j por lo que lá ktára A B es Perpendicular a 

laYZ. 

i'j..JLinea Inclinada es ¡a í(eS}a , que cayendo fqbre otra . 



^l(éSla cm itkütukm , forma hs an^nlás dttma , v otm/ 
fiarte de/¡guales , V.^, I^ Re¿ta C BJign 1 1. caefobrc U 
KcOmí y Z de cal íbrira < oue con fu inclinacron úe 





ángulos, (jueformaenejíconcuiÍQBconZycoii « 
fondeíiguales/y ppreíTo la Rt^^CB es inclinada 
alaYZ. 

I S,..Liikj Diagoné és la I^SIa tirada en qudqukrfiti 
^rficie de m an^uh ^y« o/»«^(>> como X Y^. 1 8i 

REFLEXIW It 
LAS pjEF^JNigONES , )^B 

ponden 4 tos At^tdoú 

»••• A i^«f/o ^lanOi es Ja mlumondedos Urnas, qm 
*^ /ejtmtanmunjfümo ,^b ^ut ejias eóm^ngan 
*Ma/idá Linea, comoDEVfig.ix, 

Los Ángulos rc^larmeñtc fe nombran coü 
tres Lcaas , empezando dcídc la íz<|aiéf da a la dcre- 
cüa , y nunca; por la letra <ác\ cmcmfo. También 
fiíelcn nombrarfc tes Angqlbs por fola k letra del 
concurfo, ó por otra quefeles'ponedeníroj para que 
no puedan cquivocarfc <;on otro Angüló. 

El Ángulo rcfpc^o^ dé las ¡lineas de que fe 
compone , fe divide cd Rcítílineo , Cur bilinco , y 
Mixtilineo. 

z.„Ar^ulo ^^lineo ,es el qm<onjhde Lineas ^lieSfas , 

comoDEFy^.iz. 

$.,.Jn- 
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*l^.,.AftguloCM)ry^il\neo,es el que xmfia de- Lineas CurhÁs, 
como G H I. J K L y M N O.fig. 13. 14. 1 5 . 
^.,Jngulo Mixt'dineOi es el qnefe compone de una Linea 
^KeSia^y otra C«r¿j, como PQR¿. y S^y,fig,i6, 17. 
Por (azon de los Ángulos fe divide aisímifmó 
el Ángulo en RedSto, Obtufo, y Agudo. 
5 ; .. 4nguÍo ^Bo , es él que forma ma.Unea ^tia, quan- 
do caefobre otra ^íla/in inclinar fe a parte alguna\ eftdt 
es, que cayendo la Rcóba A B fig.i i. fobre Y Z los 
A nguíos A B Z. A B X que forma auno, y otro la- 
do Ion iguales, yporconfequencia R.e<3:os. 
6*../1ngulo Obtufo , es el que es mayor que ^eElo , coíno 
el Ángulo CBZy^. II. ¿ 
y. ..Ángulo Agudo , es el que es menor que 1(eSlo , como 
el Ángulo C'B Y ^.11. 

$,.. Todos los Ángulos yqfto no fon (Z^efifoí feJicen Obli' 
quos. .: . , • i ' • 

La 'medid* de los Ángulos es la porción de cir- 
cunferencia del Cirio , que los cierra , cuyo centro 
^sconfidjeracnelconcwtfoidelasí-ineas, yapara cfto 
fe divide: tí^a la- Periferia del Circulo en ^so.' pa«c«í 
iguales , que fe llaman grados , ycada grado en tfo. 
minutos , que es U m^s, regular diyicion paranuef— 
tro intento ) porque auhqué cada; minutó fe divide 
tambicnentfo. fegundos,jca4avfegi*ndo en áo.icr- - 
ceros, y afsi infinitamente , es prolixa repartición, 
que íolo pan la exactitud dé una quenta puede con- 
ducir al Artillero. .' . ; > 

^ De 



De loHicho fe infiere ^ que c^ftanda el C^/j^* 
bi!o de 3^0. grados > el Seinkircok) cónñára de 1^0; 
y la <aaacca de Circulo ( que es el Ángulo Rc^o , d 
(Qaadrante } confiara de ^o. grados , y por confi^^ 
quencia «1 Ángulo Obtufaferáde mas de^o, grados^ * 
yclAgudodemenosdeyo» • . ^ 

REFLEXIC»4 Üfc 

m^ LAS DEFíNiaOlSíÉS, Q^E W^^iE^ 

It. ,.f^peiikie i es la fue cmfta Je fikf '^s dme^cmeii 
O fuefw Longiúd , y LatitHd , fi» frúfurutídad, 
comoTXHt>í^,ia. < 

t„JLos términos de la Stferficiefin Lmeas, 

La Superficie (e divide en tres efpecies , que (oh 
Superficie Plana , Superficie Curba , y Superficie 
Mixta. 

^HJSuperfrieflam ,€sU ^ igualmente efia éxtendidd 
entre fus extremos, * a^uienj^ tedas partes Je ajüftauttd ' 
LímaÍl(eSlaiCoraoTXHl/ií.i9, ' 

^...Superficie Curka , es la que no ejia extendida con iguaii 
dad entre fus estírenos , ^aquieñ por todas partes fe ajufia . 
HnaLimuCurhaiQomo^fig.i^. . 

^t..Superficie Mixta, es la que fe extiende con igualdad^y 
defígualdad entre fus extremos , o aquien fe ajufta por unas 
partes Linea ^Íla, yporotrasCurhSi como Afig.iet. . 
■■ K- ' ^ & " " La 



% V La Supétficije Guc bt piíedc fcr tñ dos Ufanera^ 
' Ja una Concava, y la otra Convexa. ^ , 

.e.,fSMfier/ide Cancana teslajjuefoma nm 'Bomba, VGr4- 

J^a por de dmro,comQZfigA9, 
^^...SuperficieCmyexat es la que forma una 'Bómbá^GrAt 

nada ,c Bala por defuera^iiQmQ]^fig,iS. 

RBFtEXION lY* 



^ 



SQ^^E US mflNiaONES, ^U. COIMES' 

pondjin 4 Us Orculof^y Oyólos, 

* - 

* *"P§«>'rf , isla queje coutiemdeum , o de diTferi 
. JL ' /os términos, ' j 

z...Circulo, es una figura TUna,tontemda de /oh unter» 
mm,0 Linea llamada Circunferencia, 'PeriferiaÜf Terime* 
Uo'iUqualdi/U igMahnenl:e por todas partes de unpuntoJ 
tiene en medio , que/e dice centro , cqmOfC DE C/k.z iv, 
^...Diámetro del Circulo , es la ^Sla , quepa/fandq por el 
centro fe ternúna por una , y otra parte en la circunfereni 
cia, dexándo.al Circulo diyidido. en dos partes míales , c<H , 
mo C E'flg.ii, y el punto F ^s el cpntfo del circula ;. 
j^./í(adioi o Semidiámetro del Circulo , es qt^lquiera reSla^ 
qife ¡ atiendo del centro fe termina en la circunferencia, cp- , 
mo F E, F D S>cc.fg.2.í. De que fe evideíicjía, queco- 
d^s las Redas, que falíendo del centro del Circulo , fe 
terminan en fu ci{:cunferencia fon iguales. , 

y.^iSeimcircuh., es unafhura flana contenida del T>ian^' 

tro, 
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.tyojdtíá miad ck la ciñmfirmia dtl CítíhIo , comg^/^* 

€...Qitarta de Grcuk , es majifftra TUna contmda de dos 
^díoSjydela quarta parte de la circunferencia del Cira 
h, como DFEyDFCy^.zi. 

Pe ió dicho fe iníiere , que la qmrca cíe Circuí^ 
conftade an Ángulo Redo > el Semicírculo de dos 
Ángulos Reatos, y codoelCiículode quacro Angu-J 
losRexf):o& 

7.»SeSÍor de Circulo , es una figura Plana contmda. ¡k^ 
1¡[(admy_/ parte {ar'tfUraria)vJe la árcunferencia del Cir. 
fn/íjcoiBa K H J, o como K I ] y^.zi, 
Z.:.Segmettto.majtor de un Circukt ^ es mar figura WJtanÉf 

contenida de una cuerda^y de mayor porcíéfdejsircifítfiment 
ciaifue élSemkireido;cQia9%é MNy^.x j. : • ' «... - c 
^.ij,^gmerUó menor de un Círculo ,' e*iwta figura 'Ph^f 
e&M^^dade una cuérda,jdenmdrpi¡fiámdexit€mfirm* 
/la, que el Semicii^cido, coirón O'M Q^fi^-^ h i '^^ ^ '■■■■'-■" ^ 
\ "■■ Toda Redia , que (ia paiTair por d ceocrti dei 
Circulo fe termina por ambas parces en circun^treá* 
cía ," ie llama Cuerda ^ o Sut>c0ó6iü bc^todbs Jas> 
Redas , que cierran los Segmentos fon cuerdas , co- 
mo O Q^ quQ es Cuerda delSfegmcnto O M O y co-; 
mo L N que es^uctda del Segmento L MN. .' ^ * 
io.,./fngulodelS^^mt9ie-íd Jj»g(HQiMixtilitteo , que 
fi^mdla fm/eria^mU cmrda, como.M O Q^ó ¿oiqípj 
M L N. 



^l.^,Jij^r}i^^^^uííkf|f ei;>egm»ici -, ^squatao/e/orma 
. t ' Ba de 



< to 

•\ \e doi Cuerdas dentro dd Crcnlo , como X R Z'/^,i4; 

y el Segmento fobre que eftá es X Z. . £(le Angulé 

fe dice que iníiiU en la circunferóicta opuefta , pof «> 

jyieeíla fobre el ScgmentoXZ , y fe extiende «a la 

•""^circunferencia X R 21. 

« iíz.^Gnuhs iludes , fon 4^tieUos a^Piametros ^o Se-: 
wúdiametros fon iludes, ) 

1.3 ...Grctdosimjenterffm afelios cuyas Teñ/eriaffe e»* 
cuentranfin cortar fe , como L Vj^.i s« los quales folo 
íecocañ en eípttotó V. 

\j j^^Lmea taféente f es la Retoca a k eircm/éreneia dd 
OrculOfJin cortark, aunque^ una ^ y otra parte fe <dar-^. 
gudá Linea^ cotsfo £1* que íolo coca a la circunfereii<: 
ek^eti el punto R. 

\i^„.Circttlof concéntricos, fin los ^ fe iefcriben 4e sm 
mfmocentrOf pero con diferente ^(¿dio, como M QJ^,í6 
: ie„.Cir€ulos ecentrkos , fm los /¡mfe defcriben áedifiintef 
centros, y condi/ereiftes^(adíoSfCoaxo'NVfi¿z'j. . , 
i7»,0riá>, is una figura Tlana euryümea contenida dé 
folá una l»m , eomoel Grado, pero cmfU de dos défi¿üa^. 
üPí2)/á»ieín»,comoR.T.SV.y^.a8.; • ■' 
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REFLE5aON V; 

SÍB'Í^LAS 3>EFíNíCI0NES,iSJE COÍ^S^^ 

ponden 4 los Triangidés, 
[i^rW^^ngido, es una figura flma,^He confia de treí 

X lados,comoXfig.z9» 
£1 Tciaagttlo {eco&íidera de tresefpccies., por 

-» ' ra- 




razón de fus ltdos> y de otras tres por razón de iu^/ * ; 
Ángulos. ... 

Por razón de fus lados fe divide el Tiiangulo 
eñ Equilátero, Yfofeles, y Efcaleno. 
z„,Tr¡angulo JE^ilatero , es el ^ tiene /as tres lados 
iguales f como Xfig,x9' De lo que fe infiere , que el | 
Triangulo Equilátero también es Equiángulo. 
^„,Trw^ulo ifofiUs ,. es el que tiene fdanunte ¿osUdoi 
iguales, como'^ fig.^o, ... 

3^.Xrianguk Efcakm , es d que tiene los tres lados defi: 
¿Wef , como Zy^. 3 1 . 

Por razón de fus Ángulos, fe divide el Trían^ 
guio en ReclanguloyObtuTangulo, y Acutangulo. : 
5 ,.Xrtar^uh ^^^an^uh , ef el que cmfia de un jt^la 
Q(e&OfComoYJí^.^o, 

<&i.iTriai^oObtufangu¡o , es el que confia de un Jnguh 
Ok ufo, comoX^»Íi, 

y^^Triar^lo Acutojigulo , eselquecanjla de fus tres Ja* 
^dos agudos, comoXy^.2^. 

Todos los Triángulos , que no fon Red^gu^ 
los, fe dicen Obli^abgttU». 

También íe conuderan los Triángulos por ra« 
2on de fus Lados, ^ Ángulos juntos » y afsi en eftá 
Ibpoíicion el Triángulo Equilátero , folo puede fer 
Equilátero acutangulo , pero el Yibfeles , y el Efca* 
leño pueden fer Rectángulos, Obtufangulos, y Acú* 
tangulos. 

^^S'rian^ulo Xfofqks^Bangulo , eselqueiiene dos.ladcís 
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• '^\¿n0les,y an JngühreSia, como Yy^.30. 1 

$.,. Triángulo IJofeles O btuf ángulo, es el que tiene doílaJot 
iguaks,y un^ngulo oht:u/ó,como Aj^.yí* 

o...Tr'tangulo Jfofeles Jcuttmguloy es el que tiene dos l^, 
dos iguales f y fus tres Ángulos agudos , como Bfig* 

\ 33- • 

1 1 .Triangulo Bfcakm Orthogom , )> ^Bangulo , es eí 

que confta de tres lados de/iguales , y un Ángulo reShf; co^ 

moC^.34. 

'ix,..TriangiHo Efcalem AmMigonio , u Ohtufangulo , esi 

el que confia de jus tres lados de/iguales , y un AuguloOln 

tujo, como Xfigkií, 

1 ^...Triangulo Bfcakno Oxigonio y!o Acutangulo , es el 

que confia.de fus tres iodos desiguales, y de fus tres Angiilof 

agudos,comopjig.i^. 

REFLEXIÓN VI. 

SO^^ LAS DEFINICIONES, QUE C0<1^ES^ 

ponden a las Figuras QuadrÜaterar. 

1 ...T^Otencia de una Linea , es el Q¡tadrado , quefef^-i 
JL ma, ^0 puede formar de ella : Vg. la Pocencía de 
laLineáMX(^.3^.)esclQuadrado A. ' - 

x...Totenáa de dos Lineas , es el Tarak/ogrammó reSim^ 
guio, que fe forma, o puede formar de etías : yg.U Po- 
tencia de las lincas R H. H T.;escl Paralclogrammo 
rc(9:angulo B^.37. 1 

l^JPotencias dedos, o mas lineas ,/m aquellos ^uajrádos,', 




^ de cddaffii4 di eílas/eforma/üpuedf^ formar. ^i 

jl^\^,.'Paralel(!^rammQ , es un^ figura ^fuadr Hatera, de qua^ 
tro lad)s , que tiene fus lados opue/ios par ¿délos , como 
A* B. C D,^ 5^.37.3 8. j^. 

El Paraljelogrammo j fe divide en Re¿tangula> 
y Obliquangulo. ^ / 

\^,.Taralekgrammo reSlángulo, es el que tiene fus quatr9 
Ángulos re£los, como A y 8.^^.3^.37. 
6\»VaralHogrammo obliquangulo , es el que tiene /ft$ 
qmtro Ángulos obliquos, como C. D._^.3 S,3^. 
j.,.Quadrado , es una figura, que conjia de fus quatro la» 
dos iguMés , y de fus quíUro Ángulos re^os , como A figi 

S,..Quadritongo , es una figura quadrilatera , queconjia dti 
fas ladeas opuejios igttatíis^ y de fus quatro Ángulos reSfos, 
comoB^¿.37. 

^J^pmho , es una figura quadrilatera ,qHe confia de fus 
lados igu^les,y de nit^un Ángulo reSh, como Cfig. 38. • 
jb..J^mbojde , es una figura quadrilatera, que confia de 
fus lados opuefios iguales, y de rúngun Ángulo reíioycomo 

Dfig.i9. 

ii,..Trapfcio ,^es una figura quadrilatera , que confia de- 
fas quatro lados defiguales , dehs quaks dos ¡m paralelos, - 
como E y F/^. 4cC 4 1 . 

. El Trapecio puede fcr Rectángulo" , y Ol?Ii- 
• quangulo. 

12.. ..Trapecio ^Bangulo, eselque tiene fus quatro lados 
defiguales, los dos deeüos "Paralelos , y dos Jnguhs reSios, 
coí|i9ÍE^.40. 13.TM. 
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, * \\i 3 .^Trapecio OhltqUáiigHlú , es el ^úe tiene fus quatro la* 
dos d^^uales , dos de elhs Taraleksfji mmtn Atmdo ree^ 

n ^...Trapfí^j/de , es tma figura quadrÜatera , que confia 
de fiisquatro lados defiguale&fjrúnguno paralelo, como» 
I GyHy^.4x,43. 

£i Trapezoyde fe divide afsímifmo en Rec^ 
tangulo, y Obliquaoguio. 

1 5 ^.iTr^pei^yde ^J^eSlangulo , es el que tiene todos fus la» 
dos defiguaks , mnguno paralelo, y confia de un jinguloteci 
W, como Gyíg;.4i. 

1 6„.Trape^de OUiquatigulo > es el que tiene todos fits la- 
dos de/iguales , m^uno paralelo , y confia de fus quatra^ 
AnguiosobliqubSfComoHfig,^^, 
• Los Trapecios obliquaogulos, y Trapeizoydek' 
fean Re(%aogulos , u Obliquangulos , pueden afsi4 
tiiifmo conuar de dos lados iguales > como fe mar^ 
can con lineas de puntos en lasy^.41 .41. y 43 . 

De lo explicado en las figuras antecedentes > ftf 

eom prebende , que las que conftán de un termino 

fon el Circulo , y Ovalo > las que conftan de dos ter? 

minos fon el Sémícirculo, como también el Segmen-f 

tó mayor ■, y Segmento menor del Circulo 1 las qué 

conftan de tres términos fon los Triángulos , o figu-^ 

ras Triláteras ; y las que conftan de quaero cer» 

minos fon las ocho BgurasQuadrilateras» ' 

que fe acaban de expréíTar. 

• RE- ' 
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REH,EXIC*4 vil. /V 

SOSÍtÉ LAS T>EFimaONES, QUE OJ^l^Sz 
fondm d los ToUgoms,» Figuras Multiláteras, .' ^ 

f A UiKjuc todas las Figuras , que paíTan de quatro / 
XX términos , fe llaman generalmente Polígono^ 
ó Multiláteras, diftinguiremos en edas Definido-» 
nes folo las regulares Re^ilineas , defdectPentago* 
no, haíla el Dodecágono. ... 
u.JBenté^(ymyes una Figura Tlatta, ^ue confia 4e cinco Ur 
dos, o terminosy como I Jig,^, 
z.„ExagmOf es una Figura flana , ^ue confiadefets la» 
<foí,comoJy^.45. ... 

i^^Mej^tagam y es una Figura f lana, que con/ia de pete 
lados, 

j^,.0S}agonOyes una EigurafUnat que cmftade ocho lados, 
^,.. Nonágono , es una Figura TJana , que confia de nueye 
lados, ^ '. 

é^,Veea^o«(^ ts una Figura flana , que confia de die:^ 
lados. . 

7,..0»^agonOf es una Figura Tlaaa^ueconfta de once lados. 

t.,.1)oikcítgono , es una FiguraTlana , queconfia de doce 
lados. , ; ! 

9^.,Toligm)Jnfi'ritóenelCircul(> > es el que fi mfirbe déu' : 
tro de/u Periferia yen tal conformidad , que todos los Jn^ 
gulos de ¡a Figura toquen a ella, como I jfer.44. 
io,u'PoligoiioCircurfcritoal,Cír€Ulo ,esietqtiede tal forma 

C ./. _ 



* V V/^'^ contemda al rededor Jt el , <^e toddi los lados Je laFi-i 
* ^ura tocan ¿fu Ver ¡feria , como j fig.4 5 . . 

Las ocho FigUf as anCQcedenc ts pueden fer teV 

^^ulares, e irregulares : Figuras N^ulciiaceras >ó Poli- 

/i^^gonos regulares , fon las que ¿onftan de todos fus la- 

\ do$4 y Ángulos iguales (como las que acaban deiíx« 

plicarfe ) é irregulares fon ks que tienen alguno , o 

todos fus lados dcíiguales , y por con/iguiente fus 

Ángulos > y afsi para nueftro intento , Uaroaremos 

rigorofamente Multiláteras a las Figuras , que paí!aa 

d^docelados , paraao ofuícar la inteligencia en pL 

Tratado de Fortificación. .1 

REFLEXIÓN VIIL . 

• * • - • . ■ ■ 

powlf»^4l(aCuerpos,hSok<hí» 

* • . . ^ .•■•'•■ jí 

■*, . . . •, ^ ■ . 

i,.,f^Uer^ , )f Solido , es una ^uantiJad , ma^mtüd, 
' V:/ que c^a délas tres dimencioim, Longitud , Ld' 
titud,y profundidad^ como QXfig. 4^. 

Las dimenciones fe diftingüen en los Cuerpos 
f^gun la poficion en que (e conílderan : >.¿.«n el So^ 
lido QX/^.4^. fegUD eftá reprefentado , fu Long;i- 
tud fe eofltempl» défde Q^.R. , defdeS aX , y defde -. 
Va X. Su Latitud defde Q a S , dcfdc R áT, y dcf-i 
de Y á X i . y fu Profundidad dcfdc Sa V , dcftJc T i; 
X,y de£ie Ri Y » d$;£órma / que u mudafe de'pa-i 
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^don efte Cuerpo , variaría cambien <!edimchcio^ • 
nés r porqac la Lohgirad Gempre fe concibe por l6 ' 
largo de la figura , la Latitud por lo ancho , y la Pro* 
&iuiidad por lo alto. 



x-^„Ijis termhm delQxrpo , * Sdih fon Superficies, ^^^^^ 



y,»S»lidos femjantes yfonksqtte fe terminan de igual ntiz 

merodeSuperfifiesfem^antes, 

j^...S0lidos iguales yjffemejantes ,jfbtt.los ^e/eíerminande 

igual mtneré de Superficies igualesyjf/emejances, 

y. »Jngulo Solido , es la inclinación demos de dos^Bas, 

que concurren en unpuntq ^yfe terminanendi/HtOos plams^ 

como A B. A C. A D. fg» 4S. qu¿ concurren en el 

punto A y fe terminan en diverfos planos, formando 

clAngulo Solido A. 

é^.Cuiú , o Exaédro , es un Solidó , qué confia defiisTld' 

nos quadrados iguales ,yfem(jantes, como Q Xfig./^á, i 

•j.jParalelepipedú t es un Solido , (jue confia de fas planos, 

que cada dos opuefiosfon iguales ,j paralelos « como £F 

S^.Tyramde , es unaFjgura.folida termmada de dJc^rfot 
TriMtgulos , que proceden de los extremos del plano > que 
fir^edehafa, j concurren én un punto , cómo A BC D 

^^1 . Ia Pyramide confta de Cufpide^ Lados, Bafa,/. 
y Exc : la Cufpidc es A [figJ^Z. ) la Bafa es B C Di lo*i 
Latofon BG.eD.DB,y el Exc es la Rcóta, que fe 
coñíidera baxir defde la Cufpide » perpendicular a U 
Etfa,comoAL. 

Ci Quatt:: 



• V QttandoelEzebJxaperpendictrlaralcieiitrdde 
^ la Bafa,como G Hy^. 4^..fc dice la Pyratnidc Re&i, 

y.quatído no, obliqua, o inclinada. 

^^ También fe nombran las Pirámides fegünlas 

. Ji^^^afas de que proceden fus lados : Uamafc P.yrami- 

\ de triangular la que fe eleva fobre un Triahgulo^co* 

mo B C D/¡^, 48. Oicefe Pyramide quadrada á h 

^ue fe eleva íobrenn Quadriíatero, como I K L ] y^. 

4^. y las Py ramides, que fe elevan fobre Bafa de mas 

de quacro lados» fe llaman Muldlateras , ó Polígonas. 

^^.Trifina , es una Fi^rafilida , que confia de dos texmi' 

fios proejados de dos Islams bárdelos iguales , j/íemejan", 

tes, jnk otros difihuosTaralelogrammos. 

£1 Prifma puede fer dé diverfos lados , y afsi fe 
nombra fégnn los lados de que procede > llamandoCe 
Prifma triangular al que fus lados paralelos fon trián- 
gulos, comoK O/ig. 50. Pentagonal a la que es de 
cincolado^ya&i^&c. . 

Los Planos Paralelos fon KLM> y NOP,y los 
Paralelógrammos fon K M P N, y P O L M. ^ 

to.,.Qlmdro ^es unaPigura/olida, cujiosdos 'Planos oj^f^ 
tts.fan árculos icoles fj 'Paralelos, como QT)^,[5 1 . 

Eña Figura dimana de la rebolucion de un PaS 
r^elogrammb Red^angulo ,quando üxo uno de fus 
lados da fobre el una bUelta entera. 

Las Bafas del Cüindro fon tos dos Circuios V. % 
lados delCilindro fon las Reélas^que páíTan deunCit' 
culo á otro , como Q S« ^T« £^e del Cilindro es Ja 

Rec- 
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Sle¿b , qúc cae. del centró del Círcülofüperioral in^* • 

fcrior , como V X > yquandola dicha Rcóba cspcr-^ ' 
pendiculac á una , y ocra bafa , fe dice fer el Cilindra 
Redo, y cjua ndo no, obl iquo, ó inclinado. 
1 1. ..Cono, yPjtamide Cónica ^ es una Figura /olida ^ que tey^"^ 
menda bar hará un Circulo ^fmiéiw.fe terminan enmtpun*, • 
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i¿, como Z Y A 7^. % i. 

Eíla Figura dimana de k rebolacióo de uá 
Triangulo rediangulo , quando íixo uno de los lar 
dos, que forman del Ángulo Redo da fobre el an» 
buelta entera. 

Cono Redo , es el que fu Ezecae perpendíéii» 
lar detde.la Cufpide Y al centro B de fu ¿afa^y quan- 
do dicbo Eze no cae perpendicular » el Cono fcra 
obliquQ, ó inclinado. -io .i > 

I x...Bfphera,esm<tB^urafeüda, wmpreheitdf^ade um 
fda Superficie, Efta Figura esformadade lá rebolu-i 
cion de un Semicírculo quando la Periietiaídeeldil 
tma buelta entera fobre el D'tímtxxú im>mi3iviI,como 

£ze de la Efphera, es el Diámetro fíxoal rede^ 
dordel qual íe muev^ y hadsfu rebólacion el Semi- 
circub, como DF, cuyosextretoosD y Ffeliaman' 
Polos. Centro de la Efphera , es el mi(mo qo^e el del 
Semicirculoj quedeícribe laEfphcra : V.^. él ptínioE* 
tS^Mfpheirojide , esMnaJ^^Mi^/olidayCmprehendidaé'- 
hdxo deuna/bla Superficie ^ como M fig: 54' 
t4„,C(mf anabólico, es una Fi^urafolidai que teniendo por 
* ba- 
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** •'haja un Circuló , fus lados orVtculares , fe terufittan en um 
^ funtOf como A CBfig.^^, 
« S "'Cotia Truncado , es el que éfta contemdo de dos ba/as, 
como A.ti.fi^.^6. 

rfi €..,'Pjramide Truncada, es la que éfté contenida de dos ba* 
/¡tí, como H. G.yíg^. 5 7^ ^ J^ i, 

Trunco fignifica corte, o rotura , y afsi la baf« 
fuperioridc las Figuráis Tfuacadis, toma la figura fc- 
gan fu rotura , ócotce : V.g, en la figura 57. fe rewe« 
iÉotaelcortcG paralelo á la bafa in&rior H , y por 
eíTo refulta un quadrado , que es la figura de dicha 
bafá inferioc > pero (i; él corte fuera dbliquo, labafa^ 
o plano fuperior. feria un Trapecio femejance á ixaa 
de los^Udos de la propcia Pyramide trancada. Afsi' 
mifmoen el Cono truncadoy^. 5^. femanifieftael> 
«orce N piuuilelo á la bafa inferior A , y por efíó re- 
íttita por bafa fuperior un circulo, que es la fulgura de 
4icb».bafa ioferiori pero í¡; fuera obliquo elcorte,Fe* 
ülltaria por ^afai fupertojé un Ovalo, o rigorofa Elípfe. < 

De lo explicado en las Figuras folidas.fc infiere, 
quelaque.cóaiU de un cermiiK> es la Efphera. Las 
qíie conftftn dedos tecmtft0Í;fQii«l Efpheroydét y el > 
Cono : las que conlUn.de tres términos fon lois Ci» 
Ijndros : las que conftan de quatró términos fon las 
Fyramides triangulares : las qué cooft^nde cinco 
términos fon cIPrtfma triangular , y la Pyranvi^^ 
quadrada: lasque conftan de feis términos fon los 
Cubos , o Ezacdros} y las demás figuras íolidas, que 

conf- 



conftandt OMsidc Écistermitio*i ícllífáianPoJyte* ** 

UX OS» « 

REFLEXIÓN IX. 



SOBT^E LOS fOmjLA'DOS ,r AXIOMA 

Geométricos» 

4 

POftu laáos , ó Peticiones, fon unos evidentes cla£ 
ros principios , ^e no admitiendo fu verGla4 
la menor duda, fe conceden para facilitar las démoaf^ 
traciones : ellos fon los (¡guientes. *> 

i...Qí¡e detmpuntodctrofeptKda tirar uactümaneila. 
x.,.Q!ie ma linea reSia fe pueda prolongar a difcreci^h ■ > 
Í,0.Que con qualquier intercalo fepu&ia^kfcrúñr m circuí 
lo, dejiie un arVitrario centro. 

Axiomas yO Nociones, .fon,a<|iiclíos principiol 
Generales , j camwiesá todas las. CieiKfóB, tan ín^ 
falibles , y ciertos, quede fok la declaración de fu^ 
términos fe evidencian innegables, íinneeefsídadde^ 
otra prueba teños fon, i fabér. • . <: ; : 

u..Todas las cofas, (ptefoniguáesa $ina mfma,J(mm(ai; 
Us entres}. . • • : i 

3:..Si a cofas iguales , fe^umenfancof as iguales , los todos, 
firan i^uaíes, _ .• /. , .:> ■■ ■•, <: ■....•. ,■ , ,.. '. . ' ; i 

3 .,.Si de cofas iguales , fe quita» cofas iguales , ios reftas\ 
quedaran iguales^ i ii ^r 

^iSikcofas.deftgMakt:^ feauvéatan cofif iguales i.las> 
eompueftas quedaran deJiguaUf,' . * \. . • :.:/..... .ti ucí 

■H' ^...Si 
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. • J .-SiJe cófts defiguales ^fe quitan copts iguales , l¿ts rtf* 
^ tas feran defiguales^ 
6»„Las cofas que/onmtades , tercios , O'c, de una mifind 

rcofa , fin. iguales entre st } y lo^ropriofi las cofas pM 
mplas, triplas fi^Q, de una mi fma cofa, 
7...La^ cojas , quejmejias unasfóhre otras ^fe ajuftanpor 
todas partes , fon iguales j pero no por iguales fe ajujian,ji'_ 
m quando /mfimejantes, 
^..Ml todo es mayor que fu parte. 

Todo ciuha caoiidad mayor, comparada cofli 
otra menor. 

) ^ Parce en una cantidad menor, comparada con 
otra mayor. 

La Parce fe divide en Aliquoca , y Aiiquanut 
Parce Áliquoca, es la que cornada algunas veces, com- 
pone , ó mide jullamence al todo : V.^. el 2.. refpe¿3:o 
del 8. es parce Aliquoca , porque tomada qaacro ve- 
ces compone el todo S. Parce Aliqaanta es la que 
aunque fe tome varias veces , no compone jamas ei 
todo: V.^. el 3. refpe¿^odél8.cs parte Aliquanca, por 
qtíefifecoma dos vebes no alcanza al todo 8i y iíítf 
toma mas dedos veces, le excede. 
fi.,.TcdoshsJngulosreíios,fonJguales entres), 
jo...Todas las Lineas perpendicidares, que fe terminan <»-; 
tre dos Taralelas, fin iguales, 
1 1 .»Dos Lineas reSias, no encierran efpac'w, 
12.JD0S Lineas reSÍMj no tienen Segmento común, fi que fi ; 
€{>rtanfolamenteenunTunto» 

SE' 
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¡QUE TRATA DE LA RESOLUaON DE 
fasPrbpofidones Geométricas mascílendales 

pra el fuada meneo de U 
ArtiUerla. - 

. • ■ : i J 

REFLEXIÓN L 
SQB^ LA jm(MdCIQN.l>E LA$ UHEAS, 




LamtM fegwiia* 

' . • • ' * • 

PROPOSICIÓN L PROBLEMAr 



r , i. 
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0^(dos putuos (Udas f poco d^iatoes , tb^at una Lms 
TeBa,y frobmgariírijieímto fi ^tafiert. 
Sean los puiMos<isuios A,B/^<i^. 
' ..... PperaaofL A^tákefe una regla a didho^ pantos i f 
dcfdeuaoi otioooh Pluma , ó'Lapiz, tírele lá Linea 
AB, y eftaierá la.re<f3:a que fe pide i la qualpava pro-^ 
longarla « abrafeid Cbmpas^arvitrariamente , y ha- 
ciendo centro en A, y en B defcribanfe lar inrerceC'- 
ctonesN O, y jl}ríeñdo.éi Gompás a mayor diftan* 
cía , defdé los puntos N y O defcribafe la interCec- 
cion P > y áraodo deBaél extremo fi unaíre¿ba , que 
paíTe por el concurfo dtf ladfiterfeccion P , efta íe po- 
drá prolongar quanco fe quiecaí . . 

D PRO- 




• PROPOSICIÓN 11 I^OBl^MA* 

^ J^Jrar $m<t reSla igud d otra reSÍ4 dada, 
ScalarcaadsuiaCDy^.áí, . 
Operación. Haciendo ceacroen C , coa la diSanr 
a C Ddefcitibale ua círcalo.' ta%{t. dcfde el centro 
C qualquiera re,¿b , que coque á la Périfccia ^ y fea 
ea £ : digo que la C £ es igual á la C D da da. 

Demon/iracton; La rcSa .C. D. es Radio del Cir- 
culo E B, y lo mifmo C D i luego ( def.4. reflex.^.) U 
CElésJgualiCD potiec Radios de un cnifmo Cit^ 
culo.. 

ro.OP. Hr. PROBLEMA. 
^E un punto marcado m.una.reSla , Uhantar una per j 
pendícídarJ . ! 

Sea lá Reéia FG. y el punco N. marcado écfr 
tIlá*fobre que £e ha de lebaiitark|ierpendicúlar;^. j^, 
Qperae, Al^afe el Compás afiFiEratíacBeñce , y 
defde el cencro >Ii m&rquenfe en la Re^la Íos.puncos 
]^;G. ábrafc el Compás coni un iiüaval» msyprjque 
la micaddeja R^(Ska dad^ , y ha(;iendo centro en F^ f 
en G deícribaníe losiVrco&I }. K L. que fe corcaraft 
en Mí TireüekHM. yeña lc41a perpeodiculai^ 

que fe pide* 

Demonftrac^ El Punco deeerminado es N. y la 
R.e¿Í:a , que cae fobre efto Punoo , forma con URe¿la 
F-G.. los. Ángulos MNF. M-HG ^iguales: luego 
( d£/. 1 6. réfkpc. n ) N M; »ds . la. per peodicolar que íc 
pide.. EfiaVrop4eslaiulj,it,déEMcL 

PKOP. 




PROP/ÍV. : PROBLEMA. • < 

* j 

jyÉm fimto dad» folfire'Hná ^^d, hixar 4 tila una 

Sea ia Rc^ N Q>.y .del pooto T, marcado fo* 
bre ella le bft de haxar la perpendicular^y^^. 

Operac^ Haciendo CBOti».eaT. con una arvicra-j 
ría aberturade Compás I de(criba(e«l Arco P (^Ha<^ 
gafe^entro «nP y en Q^y con la mifma abertura de 
CompásdeíoribanjrelQsAiicosX V,RS,c|ue fe cor« 
cacan en Y. Tirefe la re(íU T Y, <|ue coreara la N Q 
en Z, yla re^^aTZ. eslaperpendicuiar, cjue (e pide. 

BflaTrop.es la IX, L,i, de EmL 



*•<« » -•■».' 



PROP. V.: PILOBLEMA. . 
^S ¿tt pata 44^0 ^!e/i#xo <¿? «jm reBd , . kíantar a 

, . tUa.unA perptndkdgr^ . 

'.,.:.: .Cot)flia:de Jo operado cala IVopoítcioa ante^ 
«jedcace. .- •.'■'■'. ..!.- ! . . 

• « 

■ PROP. VI- PROBLEMA, . 

^Vhre la extremidad de. ma ix8a , .kbamtar «na per^ 
pendkidar, .\ ■ 

Scí la re¿ia A ¡Rlíobcecnya ieaccremidad A fe ha 
de lebantar la perpcndicular,j^.5. 

Operac Haciendo centro en A. con qual<]uier 
abertura de Cempasfe tirana el Arco E.C. y hacienda 
fMücro ch C icob Já o^iímai diftaaela.tirefe jel Arco 

Da AD, 



i. 



la 



A D, que CQitára al otro cñ D. , Hagaíe centro en D, 
^ y defcribafe el Arco E F, y haciendo cenrro en E. dcf- 
cribafe el Ateo D F, que coceara al otro en P, Tirefe 
laredia A F, y efta ferá la perpendicular, que fe pide. 
Demonjirac. Tiradas las rc^bs A D. C D^queda* 
rá formado un tziangulo Equilátero, cuyoArcoD CL 
esia terceraq>arte delSemicirculo i hiégo.( def, S. rt" 
fUx,x, ) fu valor fera de 6o. grad. Afsimifmo el arco 
£.D. también es dc^o. grad. conque fu mitad H D. 
í«rá 30. grad. Luego el arco HC. fera de j»o.grad.^^ 
ciiyo valores el del ángulo xt&Oy y por coníiguiea':^ 
te la F Agiera perpendicular ala A B. 
Daotramdo». 
Sea lareéla Y Z en cuyo extremo Y. fe ha de 
lebantar la perpendícutar^y^.^. ' ^ 

O^rac Haciendo centro en Y. con una abertu-^ 
ra de Compás arvitraría , menor que lareéia dada, 
snorquefeendláuía punco, y fea Z^hagafe centro 
en Y. y en Z. y dekribafe la incerfeccion £. y con la 
mifm a abertura de Compás haciendo centro en E» 
defcribafe el; ArcoZ Y F» Tirefe la Z E prorongada 
halla que toque al arco en F» y tirando la re¿la Y F» 
ella íerá la perpendicular, que (e pide. . 
: Sudemoníiicadottconüadcla'antecedente. 

PROF. Vil. PRCBLEMA, 

Sea la^e^ta^A^B; á la que fe ka éixisir U para- > 
lela, ^#7. 0^- 



/ 



Operac^Ulijiñk dos centros en dicha n€ti , y 
fean C y D. defdcios auales , con qualquiera abeccu» 
fa de Compás > ^eícrioanfe los «reos £ F. G H. Por 
los puncos íuperiores de dichos arcos , tirefe la reara 
I }. y ella ferá^ la paralela, que fe pide. 
'Deotr&modch 
Sea U kQul S T. a la que fe ha de tirar la paraíe-r 

Operac, Con qaalqaier abertura de Coni pas^que 
no fea mayor que la mitad deS T. defdecl prudencial 
centro^ que íe elija en la ST.dcferibafe un Semicir^ 
culo y y con la mifma abertura de Compás ( úotrai 
menor) haciendo centro ea S.yen T. cortefe el Se- 
micírculo sn y,y ctk^ Tirefe la red:a V X. y eíla 
ferá paralela á la S T. 

PROP. VIIL PROBLEMA. 

jyAda uttít^^a y y un punto fuera de eüa, tir^r unapéh^ 

raklayquepdjjfe por dicha punUf, 
Sea la recia dada K L» y fuent de ella el punco- 
M. por t\ qual ha de pallar la paralela,)^.^. 

Opera:, Tirefe defde el Punto M. una te&a , que 
corte á la K L. y fea en N. hagaíe centro en N, y coa 
ladidiancta N M. defcrib^ife el arco M P. y con U 
mifma diílancia haciendo centro en M. defcribaíe el 
arcoNO» Tomefecon el Gompas la diftancia M P. 
y|m3f quefe dcfde N á O» Tírcíc la rc¿li QR. que 
palle por los puntosO y M. y eftaíerá la paraleia,que 
fe pide. PROP. 



..í 








a8 

_ PROP. ÍX. PROBLEMA. 

*I^iyidir ma ^¡(cBaen dos paries iguales. 

Sea la rcd:a S T. 1í( que fe tia de dividir en do# 
artes -iguale^^'i o. 

Operac, Con qu a Iquíer intervalo haciendo xrcn-, 
tro en S y T. defcribaníe los Arcos V X, Y Z. que £c 
corcark) en A y on B. Tircfela A B. la qual dividir* 
en C á la ted^a S T. en dos partes iguales. 

PRO?. X. PROBLEMA. 
T^htdir uuA ^ñá en guantas partes iguales fe ipé- , 
[un, 
¿ea la rendía dada D £.y lupotígamós, quequie<, 
re diwdiiíe^a iocho.parres.igualos^/íe;;. I X. 

Operan. Hacicndocencro en D. y en £. con qual- 
quiera i ntervalo^ deíccibenfe los arfos I J/H G. igua- 
les. Tireíe la D } y 'Cta. prol,ongada< a diú:recíon,y 
C0n qfjglqukra i^emita ci&Coai^s marqueníeocho 
diftancias iguales^ djSSiCdeD iK y deíde £ áP. Tiren* 
fe re(%as'de-ufi punro-áQsro^iasqualesdexarae div¿ 
0ida la D £. en las ocho pattesigiialcs^ que fe. pide. 

PROP. XI. PRQ©LE:MA.. ^ 

J^Ma una ií^eSia ^ 4ortarjle dU luna ^^uartá paríe^ 
uotraqualfuieta. 
Eíla Prop. es la ^. del L,e. de Buci y fo tefo- 
lucion praídica fe evidencia de lo operado en la ante* 
cedente. 

PROP, : 



PR5?. Xir. PROBIEM'A. . • 

jnMáí Jos ^Slas defiguaks, cortar de la mayor HMpáfj * 
te igual a la menor. 

Sean las tc(kas dadas L M. y NO. /^> i n, y fe^ 
«de , que de la mayor N O. fe corte uaa- parte ¡guar^"*Ht 
4^ la menor L M. / 

/. Operac, Tomcfe cott el Compás la diftanciaLM 
y haciendo ccn tro en O. marqucfe en P. cuyo inter- 
valo O P. coreado de k N Oliera igual á la L M. co? 
mofe pide; 



K. Xlir. PROBLEMA. 
^l^re dos (I(éias dadas , hallar wta^ media- proporción 
nalr . ; . 

Sean las r«^as dadas Q^ K S. j'^. 1 3 . y fe pide 
^llar emre elUs una medía proporcional. 

Opfrac* TorocícIamitaddeC^.qocferaQy.y 
haciendo centro en V. defcriba>fe un- Sejnicircuib r le» 
bantefeenel punto R.. una perpendicular que t<>que 
al Semicírculo en T, y U R Té feüá la media propor- 
cionáis, que fe pide r puesla QJK. ferá á R T, como 
R T aR S. Masclaro : Si la QR. fuera de i¿. y la 
R S. dc.5.Ja R TS&z dé 6. poique S^ es el numero 
medio proporcional entre i£. y 3. y a(«í ii> esa^; 
c^mo í. a 3 . ( confia de U'Prop.S. L,e, de Etick ) 

PROP. XIV. PROBLEMA. 
JsNtre' ífof. ^^élas dadas , hall^ una-tercera propicié' 
• nal: 

Sean 



í. 



Cl 



3P 

: , Seánlá$-fc<aasdíidas'XY.X2,7|:. i4.<titr^ 
*nas quales fe ha <le hallar una tercera proporcional. 

Operac. Prolonguen á difcr^cion. laX Z.:y ha- 
ciendo ccQcroea Y. c»nel intervalo Y X.defaibaf« 

n Semicírculo , <^|iecortacaen D. ala X Z. pr^loíV: 
gada. Tomefe con el Ck>nipás la diftancia XX.yh;^ 
ciendo centro en X corteieel Semicírculo en B, y ha- 
ciefldo centro en B. con la mrifma diftancia deícriba<> 
ijp jíl arco XA qu^ epatara cji A á la X Z prolonga^ 

da , cuya diftancia X A es la tercera proporcionnJ» 
bue fe pide . > parque X Y esa X<Z como X Z es a 
X A. M?s claío^ ' SiX Yfueni di Jtou y X Z de ja 
la X A feria de 4$. puesja razón » (}ue hay de iv0..|k 
30. es como la quehay de 30. a 45 ..luego la X Á* f<:' 
fá la tercena .prqf^qÍ9nal^(^ue fe bufca. . >.. ! 



PROP. XV. . PROBLEMA.. 

. • SeanUst^ííItas -dadas.Ef.l^tj. BHiy^..<t.iín-i 
trc las qualcs fe ha dp hallair un^ qufírta prppor ció- 

Qal. , ,.'■:■■■' :.■ . • .•■.■■.•..■. ;^ ■ - • 

,C>j>gr^c* D^ Jos pttotqs O^y H.|iqr el ^t(«^ 
tirénfelosarojs E,LeN. y hacicíndoccntro'cn E 
con la diftancia $ H.haga(elaiñt?rceQcion t,. Tirer^ 
fc la rc¿ta E L prolpqgada Jjafta.qiie toi^ue al mití 

ciopaí , queíc^idc ; porqucj B(^ i jE.óp.p^ici.E G< 



es 



•* 



31 J 

«saERyEHaEN. Masdaro : Si el valor de EF.^ ^ 

es de 20. el de £ G de 30. y el de £ H de 45 . el valor ' 
de£Níerade67.yt|.porque la mírma razón que 
hay de ao. á 30. hay de 30. a45.y de 45.4^7. y¿. 
Luego b E N. es la quarca proporcional , que íe btí Í7^""~^ ' 



>• . « . » 



Oi. 

PROP. XVI. PROBLEMA, 

■ • ' « 

Entre dos ^^as daJas , h^lar ¿os ttteai4rpró^ 
€Íoles, 

Sean las rcébs dadas J y 'H/ig.ié* y fe pide 
otras dos lineas L y K que fean medias proporciona^ 
lis entre J. y N. 

Operac. Formefe de Us dm lineas J y Ñ un An<^ . 
guio Te¿bo, deforma, que G D fea igual a N. yCD 
iguali J V perfeccionefe el Paralelogrammo re<%an- 
gu lo G D G B, y de'fus Ángulos opuéftos^irenfe las 
DiagohaiesCp. 6 D, que fe cortaran en £, Hagafc 
c^ntf oen £> y con la diftancia E B defcribafe tin cir- 
culo , que por precifsion paíTara por todos los Anga-; 
los-detraralélogrammo : prolonguénfcadíferecioi) 
los ladosXID>y ^C B, y ti rae la rcá:a A H en t^í con- • 
fermidad, que paíTando por el puntoG rcfuken igua- 
les ÁViy G H, con lo que la A B kri la una media 
proporcional L, y H D la Otra mediaiproporcíonallC} 
y iíú íén ] á L como L k K » y como K á N. Mas 
claro : Si J íucíra del valor de i^.y N.del de x.la 
media proporcionalJL feria de ^. y la K de 4. porqqe 

fi en 



'«•'<• ■« 



■t (•' 



^ •'; o.;.. |>J)giusibnGeoliic^iiÉ;aá<í'fleháéntc iVi-ciady 
* tíMtiiu 8.a4, y conit)4. ái^. . » 

; < , . No obdaiite lo explicado^, carcTe la operación 
•^ rigor machematico'4«aiO(^ílracivo,pórque no hay 
lidamenro Geométrico para tirar la re^a A H fu*! 
jeta a 1 os preceptos , que fe piden , y afsi tiene Iugac« 
eñe Problema de Thikn 'B)i:^ncio folamence en It 
pradiica, y esinas adaptad^ á ella que el de lV<ifm,y 
otros Geon^tra.$i qii^ lé refueíven de vario», modos. . 



r^ 



PROP. 

Sta taj%dadada D Pj%^i7* Cobróla qual khm 
de defcribir una. Linea EfpiráU a,; 

; Opfrac, Dividáis la O P en tantas parceí iguales; 
como bueltas hade! tener; la Hpícal , y Ua y.g. ed 4d¿ 
cinco partes OR. EIS^ST» TV. VP. Di vidafr por i<i€* 
díp la ST. eiv X>,y haciendo centro en ^ y «n S, def« 
Cíibanfe losSemkttculosST. TR. RV^VQ. y QP j f- 
quedara formada b£%ical,^q[oe ib pidcé r 

4rchmudet pata la quadiaturá ^eT Circulo, 
defcribe la Efpiraldc divería manera } y en el úrdeti' 
Jónico de Id Archítefbuta Civil , feenfeña de varios ' 
modos, pero np^^ guardando en ía» bueltas ,á tebó* 
luciooes el precepto de Equidiftancia tómia «I nom- 
bre de Voluta ^ y «fta » nada tonduccf á nuéftto 
. ArtSi^omo-iyafeadvháoe^ksDeint- 
y V»' )ci0ncsrdc laáUn^íís.- - --^ j 

■.♦# ■' RE« •■ 



K.EF1.EXI0N 11/. ^ 

■ . • 
- ■ .. ■ ' <* 

$ímíp LA jopdjcioii tnuos- Amuijos 




PROP. XVm. THEOREMA. • 

Uando una ^Ba cae fihre^itfái famkKW ella , \ 
. ¿tSiJi^it/K tít^s ^ j jpie iMleof tam c»/Me dot 
í.yectos». ■■•'■ ', " ■, ■ '" .■'.■'.•■;» ' '. X . ■-."■' '••'-■ '•'■■■ ■ - 
Sea la Re¿ka O P (/^. i S. ) la que cae fobre D H,: 
y fe dice , ipB los Ángulos QiPH y O P I>> o fon 
K<3:6s^. avale» cáDCo.^pnéodósccá^s^^ paraiuya' 
pnie^a,defdeeipuiito P4cfit^nf&«oa <|ualc|uier in* 
tBrvalounSemic¡iieula;r.ji.;j vi :! ^'- ~ i 

" , ^pénfmfiracümi i Sí losAtigolos'C^Ni OPD;'' 
((M) iguales^üean ]:eii9»}£( 2)^5-w:<l^.^) y^^fí ioniáefi^ 

gualc^tieiifn pormécÜdatódó elSemkirculoDQNi^ 
el Setn icircul¿es.medtda debaos ^Ángulos re<í):os fí%^' 

i j (%^ ». ) Loí^olos AngulosOP R O P D,' a fon 
rt:¿tx>s. ó valen taiitacomados KGtos¿ ■: 
, ; v:MfiAfH>fueskx^^diliik.i*deBttcL i« 




« t 



M : PRQP. XIX. 
EnmfMntpfimtia<hmí«uíreBa yhacer mJfifftlo i^ual 

Sea la rcAa A B{j%i'i5.;) y en cl punto D fcáa- 
ladoen ella, fe ba de hacer.im^Angulo igual al An - 
guloC. 

TLx Ope-^ 



m K ' .f . * -I- 




V ^ Operic, '■ Cotí qualquiéí ábérturíi áe Compás, 

% Placiendo centro en C defcribafe el Arco £ F» y con la 

mífma abcrcQra haciendo centro«n DZd^fcribaie el 

Arco G H : tomefe Irjdiftaticia £ F» y pa0efe defde 

^^46 á H 'y dcefe k tsdtstH. O , y el Aagulo D' ier4 igua! 

\ a^AnguloCdtfdo. 

■>■'■■■ ^1a KÍ^ 14 O ()%; 10. ) y en el pufito^P fe^-; 
Udoen ellafetia^eforoiar un Ángulo igual al Áii*> 

OpetHc^ T^reíef a dilbecion en d Angub iC.h 

»y probogLiefi aMraria{Bent& kN Qi^c^ 

la diílaiicia IC M» y >pa^íe deidé F a Q , y cdtíi 

ta ML haciendo centró en QdefcriBafe uq; 

Semicírculo > comelea£¿mífinoladí(Unc¿aKL«y 

¿aciisndo centro eií'FdefcnS^ óCrb. Semicírculo» 

^^ cortará al ancecédenceenRitlréfelá R Q«y RP»: 

^ el AogtiloPdirá igual al Angola IC ^ ^ 

;¿ timon^étcí Lo&txes lados^él-Triang&to QR. P 

^ guates (por conñrucutn) á los tres lados déL 

Tri^g^loMLK^l^ég;oelAngltloPesiguaIalAnT 

guIoK. 

Efit frop^. á Ui^, dellik i. de Eucl pero fu refo-r 
luctoA ^ comoíexoQttene etteíie £:gttfido^modO;^ 

fue hallada por (?fnd/«¿rfC^' > 









PRO?. 



-'1 



;mQP. XX. " PROBLEMAi ^^J' 

m 

0ada umréUyj fobrréla unptmtaformar mAngidó 

c SerUrc(^3TS(;^,ii/)y:pQficlpántoX dlí^ "^^ 
do fuera de ella fe píete ,q\ic tiranao uiía re^ íattAB j 
con U T S tin Angub igualál ao^o^Gw 

: Opetac, Eli^e un^tinto eb kii!e¿l;s T S^ y fea 
V> formeíe 91 cSe futmoun Ángulo igiialál. Ángu- 
lo (j: cirefe por el punco X la X S paralela á Z V , y el 
AtiguloSfei^ái^qiil at Aagato G , pdc^e íiendo el 
Ánguk> VigiialalAagt^ G »<y«iLAiiguloS igual al 
i^ngulo V* el Aogulo S> t9mbkálei;á igual al An<; 
gulo'G» . •- -■ : '■-■:■•.•.•..■;•••■-■',•■''; .. 

: "■ • ■ ■ • . ■ .t \ 

PRO?, XXÍ PROBLEMA, ' 



^«fo^Wbt. : - . ' .- 






Seaii bs re^^ dad^^ A B^C 1>(^' 2 i . | y fepi- 
<le>. quede ell^&ie íbrmeyUtiÁi^lo igual al AB&ti 

lo-c..'-. ( • ■•• .'■■■::'.••■'..,'■■ ■•■ .<.''■-.' ■' ' ••■.•' 
Op&ac. Tircfela ttü» I H igaalá C tX Tótncfé 
cott d Gonipfls la A B , y-hacicndb í^ntm cr^E, y ctf 
Hd^éribanfelós AfC()sPG,y IKi Tómiefe ládift^- 
daFG^yimrquefe<fcfdeleii*K ^ tiiceíeía Hit, ▼ 
(juédaráfocmadoel Atiguloticooi lasdoslineasí da- 
cías, igual al Ángulo ÍE. ': 

PRO?. 




'1^ 

en K ) dcfde cuyo centró fe acabara el circttlo^qoe 
• fe pide. 

Por cfta operación pueden los Artilleros exz^i 
jttinar de quecalU>re fea qual<|uia[ Caíco de Bala , o 
^^^^pomba, que fe les {béfente. 

PROR XXVI. PROBLEMA. 
Defcr'tUr un Circule , quepaffe for tres puntos^ Jados com 

tul, ^Hit Moejien en Uaaí ^3a. 
Hla Propoíicion fe fadsface en ia mifaia con* 
¿wrmidad» queiaaikecedetxce, por io que fcomite fii 
^eracion. ' 



«>« 



FROP. XXVII. PROBLEMA. ' 

M^iar^lxaurode^mGnitilo^ 

,' ■' Señalando tres puncos .ar\dcf ariamente en f» 

Periferia del Circulo ^ fe farísface «íla Propq&iooh 

operando como fe cnfeñó «a la XXV. y por eíTo exr 

cufo la repisddón. 



»> 



PROP.XXVHIi mOWLEMAi 

Veda U ciníúif&mKíadem GkckIo , haüar/u Diaénttr^ 
'. jfdadpju Diamtro Jadiar /u tmunfartma. 

Sobre la razón próxima , qaei^tigk la ciftun* 
ferenda delCtrcuio-con fu Diámetro ,iiay dilerénte» 
OpinidoeSi* >^ci&i««ir^JapOníidaracoftiox2..Í7. «f« 
CQ es , ; quefieiuÍola,£ijk)iMfectta£Ía<ia.sl£>ianieCté» 

fe. 



lera 7. Adriano Afamk coniteRi|ja c§t]^ it 3 . a 7^ ; 
y Z^/Xí^ Ce«/fw comoj 14. a 100. y es la que fe juf^ 
DQr mejor : La bulgaridad pi^a<^ÍGa k tom 

omitir ios q^uebr^dosprív fo^ijtit fy^jt^p^racipnes^ 
Elegida , pues , qualquiera de las raz^ones antedi- 
chas, fe fatisface kprppofícidnjeo^ia forma íiguieote: 

.2)4^ lacircftn/erfnciajem ^ir<um: , haüar fu 

OptrAcm, Tomada, qualquiera de las tres referidas 
proporciones I (e .ordenara una regla de tres , po-< 
(liendo, ^c p|im!crc<rm^%>':^: circunferencia de la 
prpporcíoaC9fn,adak|^rí{«gu^do,el Diamettoj por 

^t<^^i;B¡ím\m.Í^^f^mfá^^^ » y ?1 .quar- 

^tciíEíiin0.f^ldra;©lvP.^PWtrp^<^^^ : Mis 

darot íaVprcünfeí^ocia^el Circjuíp Ce divide en jtfo, 
grados , pidefe, quebrados le cprr^fpondcranjal ^pi¿(' 
metro. 

Toto.0,/pa!^sVürta4e Ias^ropoi:ci<)fles > y fea la 
de Archim!B^Í9X^<iüí)-^^ ; fí. a* . 

4aií7»^^WtP'd|§aJi,35^í^(kctjfi4aa^ 

diremos, 

^iDiame- 

u<?i.íe4:^ í4.^r^i ,y v^avo^ df pup^^ 





\ 



• 7)ahel Viametra' (k nn Circulo , hallar Ju circunfe-i _ 

r encía. 
^ Operac, Formefe la tegla de ^ tres diciendo : (i 
7. dan ¿z. qnanco darán ¡1 14. y t; hecha la óperas 
cionfaldrá 3 ^o; por el valor de la circunferencia. 





PROPl XXEJC -TBEOREMA. 

Zos'^Qreulos ttehen eMrt st raspen du^icada de la dé íh\ 

\raci 'Los Pélygónos fetnejantes infcricoíi 
¿h los Círculos ¡, /d^geherááien lósmiibiQsCircalos; 
Luego los Circuios tienen ehtré SI la mifáia ra^oi^ 
que los Polygonos infcritOsjeftos tienen krazoá 
duplicada de ras Oianfttrós ^ luego también los Cir^ 
culos 'i efto es«' qtfó í¡ el Di4niet^<^ del uno es dobla- 
do del Diamecro del ótró, el ámbito de aquel fér^ 
<}uatro veces mayor que el ámbito de eCtié. 
Eftafrop.esÍaiMíjh:ií^dt BhcL 

1' , 4. ■ , - . • . ■ ■ • * 

- - . , ^- • . i . . 

PROP. XXX;c THEOREM^ 
LiCi*etdddí66.^rád9seíiguMal^(adki 

£(^a razan fe fn^redáramence, pues coníbá^. 
do toda la Periferia dtl Circuló áé 360. gradqs, y cii- 
ttando el Radio feis véceá en dicha Periferia , cofnd 
fexcá partedcetlá, fu Valor fcrá de tfo. grados : Luc-; 
go la Cuerda de 'íS'o. ghdbs b igual al Rádid.i 

£1 valpr de todas las Cuerdas d¿l Semicídculo en 

^ Tuc- 
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^9áio de 50i Tocias, f? vera co h figuiente Tabla. ^ • 




I 



^4- 

14 

n 

*3 



o. 

4. 



(/r2íí/[ Cuerdaf. ^GHÍ 

4. 5$*5 
% t^fir 

o, 7j30f í 

5. I$|I : 

4. 3 $35 
3. <^JM' 
*,.i>$35 í 

í. ?S37 : 
Q. 4$ 38 

4. «$40.; 
3..10S41 

3. O §4* 
*. *543 
'•4 $44 
'^ ^545 
V-7|4^ 



. 8v 

ii. 

^3< 






Í5. 

iS. 
J9* 



i^^í 4- 9K 
í t. 5. 10^48 

1, ijjo 

I- *$5i 

1? 3ÍÍ13 
4. 4$S4^ 
3». 5$í5 



1¿. 

*r3. 
*4^ 



30. 5í 

3*. 3. 
33 



1^7 

30» o*. 5 5 58. 

5 J-S^? 
4K» 

34. I. 5$ ^5. 

35. a lj<Í4: 

31- S^ 0H5 ' 

37- *. J>$i^7; 
3«. I. 7jí8 

3J?. O. i^^s 



Cuerda 



39" 5 

.40. 4 

41. 
,4¿. 

43- o. 

43' 5» 

44. 3. 

45- A. 



3:J 

. o 

1. 10 

!• 7 

4 
O 

i? 

1.. í ! 



i 



4<í.:5.:« 

47- 4.. 3 

48. 2. II 



49' 


'• 5| 


^p' 


0. ó 


so. 


4., tf 


51. 


3. 


5*. 


I. f 


5*r 


5. II 


53. 


4:4 


54^ 


^'9 


51. 


I. 2 


55. 


5. <^ 



5Í. 3. 10 






4* 






7° 

7* 

74 

75 

7^ 

77 
7» 

75» 
8o 

ai 

8z 

83' 
84 

85 • 

8g 

I7 ■ 
88 

S9 

90 
91 • 

5I 

>4 
>5 

¡^7 






57, 4. i 5 78,75. 2.. lOJfZ^ 

58. O. 5§ ^p 7tf. o. 3 J 117 
58. 4. 8jioo 7tf. 3. 8jiz8 
55>. z. ii$ioi 77. I. bjiz^ 
<5'|ioz|77. 4. 35130 
78. I. 75 13 1 



I. 



60. 

60. 5. 3 $103 

Si. 5. S5104 

61. I, tfjioj 
<5"i. 5. 7jiotf 

^i. 3. 8^107 



78. 4. 10 J I3Z 






^3. 3. 85107 

^4. I. 85.ío^ 
^4. 5. 8510^ 

^s- 3. 85^10 

<^7v3- 4$ 1 13 
^8. i.= ¿5114 
tf;8. 5. ojíis 

^9' ^' 9§iiS 
70. c^lur 
70* 4^ 55?!» 

7.1 



7^« 

7i>. 
80. 

8a 

81. 

81. 



z. 05133 
5. z{i34 
z. 

5- 

z. 



45'3S 
55^3<í 
^5^37 
^5138 
9i, z./^5i3P 



z. 45 141 
5. z 5 141 



1. 115115^ 

71. s- 75 '*o 

7z. 3. 5 5tzi; 
7'3. o. lO^izz 

73; 4- 451A3 
74, I. ii5iz4 

74. 5- 45''^^5^ 



^^» 5.' S5'^40 
83. 

83. 

84. 1,- 05 143 

84. 4. loj 144 

85. I. 75»45 
85. 

8<r. 

8<f. 

87Í 

87^ 

87. 

88. 



8^. O; 7 
8^. 2. 1 1 

S9. 5' 3 
50. I. 7 

^o. 3. 5 

^i- o. o 

91, z. í 

4. 3 
o. 4 
z.. 4 

4. 4 
o. 3 
z. z 
4* o 
5. 10 



91 
>z 

^z 

93 
9i 
95 
95 

94 
94 
94' 



I. 
3- 



P5. o- 
í»5v i. 



7 

4 
o 

8 

3 
.9 




45 



¥ 



M4 

157 
158 

r%9 

l60 
l6l 

i6í 



97' ^' 75»<^3 
97* 3'^Ji<^4 

:97. 5. I J i^^ 
^S, I. 0J1Í7 
5>8. I. II JitfS 
98. 1. 11^169 
58. .3. .«J170 
5>8. 4. 75 171 



^8; 5. 5§i7i|5>5>. 

5>í>» O. i $173 

5>5>. o. 10 J 174 

99* I. ^$175 

99» i. >9 $ »77 

99' 3.' 5Í '78 

5^. 3- 9^^-79 

99. 4. 2,5180 



4. 6 




99. 


4' 


ti* 


99. 


j • 


2 


99* 

99. 




5 


99' 


j • 


J> 


99' 


J** 


11 


99' 


5.1 


■■i 


100.0. 






i|iijp i{i^i|i^^ ^igi4S»«{tigM|p^<jpi^ 



PROP. J^XXL PROBLEMA, 
^ m Cyrculú. tirar una Tangente , que p^e ptsrun pmto 
• , ■ ■ '. • dado. ■ ■ ' " ' 1 \\.i : - 

Sea CirculoL {fig, 27. ) y por el pcmto K dado 
en fu periferia fe ha de tiraroina. Tangente^ ■ ;< 

Qperac, Tirefe dcfde el cencroi I^ al pumb'K 
la re¿b L K : lebancefe ea el extremo K la perpendir 
cular K M , y ella ferá la tangente que fe pyje. *-■■'■ 

» ■ • . 

Sea el punto dado M, defde el (^uefe hsde drfr 
la Tangente al Circulo L. 

Operac. Tiref«la'ML>ydividafcporrñedio 
en N ;y haciendo centro en N con la diftancáaK M. 
defcribafe elSctnicirculo MKL,^ue cortara la peri* 
feria del Circuid en K : tirefe L K , y también M K, y 
la re¿fc3 M K fetá la TafígeQte que fe pide. , 

PROP. 
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PROP. XXX». PROBLEMA. 

•L 

^ , • , Tlefcñbir maji^uKa, Oval dado el mayor Diamtra; 

TfebefíCfon. 

: I?e dos formas pujpdcbacerfc Ja figura Oval, I« 

- ^na es de Circu lotigualfi^ , y la otra de Círcubs deik 

í¡guale$í y cada una. de citas puedefcr de tres man^'; 

{ ras; La primera, de Circuios que fe ^orceiTi la fcgui^- 

da ^de Qirculps cjue fe to^^cn i .y U tercera, deCir^ 

(Mlfísjfeparados. , . ,_ . ... ^ .. . ^ ; 

'Primer modo, 
Pe/cr'éirhs OValos con Circuios igttales (y^. xS,^ 

4^.y 30.) 

O^eédc, Supuefío el .mayor. Diámetro YZu 
4ntrqtteo£e dos puncos t^uidiftancesdcJos excremót 
Y, Z, y fean O, y P, y haciendó.cencro en O, y en P, 
isbalidtftancia iO.Yj, P^^defi^riísaiile ^os Ctrculo^» 
los quales ( por ^oaftruccioa ) iieran iguales , y ^ef* 
HbJosmirmq^ puntos , ton una abefitura.airvkraria de 
<3ompas, hq^anCejas interacciones Q yX : tirenfií 
las reélas.R. Q, <}iic fe tprminara en S i K P ^ jquc f¿ 
tcrminatá en T > QO, que fe terminará en Vi y QP, 
-qúfs Ce cttminiaira ^n X , y haciendo concro ¿h Q. y 
en R con la dittancia R S , y Q^V, defcribanfclos Ar* 
eos S T , y V X » y quedara formado el Ovalo coa 
. Circuios iguales focantes como én la fig.^S. ' ' 
Ttangcntcs co;jlo tfl lafig.i^i - > 

y apattados como en la 







4 

"' Si^iñida móJo./ ■ ' 
' fíifcrihir los Ovahs con Circuios defi^uakí ¡^ fiz» 

Operae, Supucftp cl mayor Diámetro C D , jt 
clefcricós los Círculos d^guáles^tomeíe con el Com? 
^ás ünaarvicr<iria diftancia, con cal , i^áe fea mayor 
cAie la mitad de la linea C D, con la qual haciendo 
centro en C , marqueféenB/ y haciendo contro en 
D marquefe en A : £ormefe deíde el centró del mct 
flor Circulo G , con 1 jí^diñáilcía G B^ el arco H B E¿ 
y liadendó centro en F ( centró del Circulo mayor ) 
con la diftancia F A , defcríbaf^ el arco H A;£ , que 
ctirtará al antecedeínteí en H , yieii £¿ tirenfe deíde el 
{mnto H las redas HL>H K^ que paCcii por los cen; 
tros de los Círculos,, y lo mifmo defdé el punto £ las 
ledasEÍ , Ej , y tócícá¿o<»m'roch E> yen^^H^^ 
éptr la^diftanci^^ I, HK'j deídibarifé lóis arcos l^ 
K L} con lo que queda»: fot'mado eí Ovalo con Cir* 
óilo^defíguales fecantes , como en la>!£g. 5 1. Tan* 
gentes cómo eá la ñg.y^í Y apartados coioao en la * 

. ' " . . ■■'•'•:■ • ..-•,. 

< paop. xxxm. problema. 

^ -Defiribirun OvM dadas d miiffúr ij menor Dhmetrp^ '. 

Se* íeí mayor piatóctroMN , y el menor O F, . 
y fe pide defcribtr un Ovaló fúgetb a dichos Díama; 
metros (y%. 34. ■.''?./! > . .t 

0¡>era€, Cottenfe ^ difcrecion las diíiancías 

i^ua- 






I 




'^iguales MQ. NR. OD^'^E: tircnfc las rcStis 
" r/DR, CjE, y cUvidanfé cn.dospaxtcsjgjuálcs eo B, y 
en C j leyantenfe las perpendiculares B A , C Z , q^^ 

portarán al BiacnetYQ^olpnrgado O P ca A , y en 2i 

, defdc los ptKicos Aijjy.Z.,, ¿írcnfe por los ceotirds Qi 

' R lasce¿kas A T» "Á X. Z^.Z V , y con lasdillancíjis. 

í QJvl, R N (defctíbaníc Jos Arcos TS, X V , y hacica». 
do ccntroen Z, y en A ¿coa la diftanda Z S * y AÍJ* 

• áefcpibaníelos árcbsS V ,. XT > y qucdari. formaída 
íobrelosdossDiamécros.el.Qv^aloc^e íe pideí c;oa 
^rebencioó , i^ut:«lme(io|: D'nmtxsoíe pj:<}loj!i.g# 
qu'ando'iá^.BrKpcDd^cuUfióstíálcn a-coctiarlefaera., f^r^ 

4 to-(^»t^do leiicondoRej) x£nitix>de. Jdic]io:DUme;tQ> 
na hay nccefsM^d dept4oHgárlcv . . . r , 

-. ' * , I, * J 

Sea^l Paraielogrammo^Rcéfcangulo F G. {^35») 
<■ C^r^r. wDivy arríe ^r^e^^ 
uclParaldogramp en H;en y,€n J, y cnl^ : i^f^ílfii 
las rcétas F K, M K , que contáracn la H Y en N > y ¿n 
O, defdc^ cUybsfiéhttos, cotiJai^fláacía Nf , O M» 
defdribaníe los:4^r<9)jr£ Py KdvGjH^jr. h^eie]ndocejHÍr9.ca 
, Jt >y en j «oii la diftindaiK J^ j G> difcribaD^tó^los ar- 
jf^s F M, GP, yxpcdara cir¿iuifc|:itoeLOiíab>lfe 
ralclográmiiíioRc^íipgulpdadp. ; , ,,.. ,.., 

• - ^ r « 



V» 






«: 



I 

r Veotro-moao. ... 

cDifidafe la H N i y O Yen <!<» portes lglfaíe¿' * 
«ílP.yQ. Tírd^Uícaí^FP.,y GQ,y álargucáfií? 
hafta que corten en R, y «n S á la ] Kprolongadá $ ^ * 
defde los centros P» Qi R, y S defcribatife los Arcos» 
qoe toquen á los Ángulos falientesdel Paralelogram* 
mo R.e<5fcahgtilb > y te«éndr4 también círcunfcrita k 
¿1 la figura Oval, que fe pide. - 

' Se «xplica con pcolixidad U conftraceion de 
los Ovialos , |)oirque es muy precisa i los ArtiQeroK 
áe Madna, para el corte de los Motones de Palanquit 
ncs , y Aparejuelos de Porta^ como para la inteligeti^ 
cia de las Recamaras Efpheroydes de los* 'Morteros 
de Aplac, que íirven en las Bombardas» 

/ - REÍLEXIOM IV, 

S(m(E LA WíiAiJaON ms WS T^JNGUt 

•> TOOP. XXXV* IWEÓREMA. 

S ea el Trianguló QS R {fi¿, 3 6. ) Diga , que 
el Ángulo Qy que fóopoheai mayor lado SR es ma- 
yor , que el Angdo R opuefto al menot lado S Q¡^ 

pemtttp'aci £1 Ángulo Qj^ esiguaí ni menor^ 
qve l^rnoes igtt¿ ^ porqué filófóera'fóian iguales ~ 
loslados S Q, S R : no es menor , .(^rque íi lo. ^r^ 
Se podria rirar i^tré dél Ángulo R¿ lateéis R T,qm^ 

G £015 



*• V rJ 



^>rm'iriael AngaloQRT.tg&tl ú Angalo Qtáe que 
*%r^l|#rUn 1<m iji4os TQ^T R taiíibi<m;igt»üdb con- 
tra Jp propseftcx X^iego el An%n\Q Q^ni es.igiiAl^in?^ 
menor.que R.luegdcsiiiayor.. . : 4 

♦ • • • , 4 • ■ , . » 

PROpI XXXVI. THEOREM A. 

£fta PrdpoficibQ esja i ^. L< i . <íe £ih:Í y Coq* 
v<srfa de k antécédeacea^ .x pocqae fi al c»9^ pr Anguíó ' 
(^IcApttGeca^iBefiCff^adói, 9íl coocraóo al mcnol: la4 
do (ele opu{¡cra<m^orABgttlo» qae es coacta lo dei 
iSL0tiutadD4'';o."< •• ■> ,': ■•':.-$. '■•■•• ;-j 



• ■ ^ . ■ ^ , ' •■ ■ • • •, 

V PROR JDOCVIL i theoreMa. : ^ 

jSm todo TriM^Ak^uipápr^á^láiasjtmtoifm májfwtsg 

:: '-•• •'• \ 1 ;-: X- ? ^^^^w^kh^^'^-Y^ "" ^'- ■■''' • •■' ^'^^ ■■ 

Vemonfirae: LaQ^^$ía^^0l^nor , o mas breve 
üiftancia, que puede márcaiie entre lospomoisQ y 
K ( D^.<%itj:.)í£(|^|r<^ S R:¿:que ^t^dréa entre 
Iqsrinifipos ptiiotQi; ^ui?l#.«tiC9Q4p<(?Í f^fSfiápco dft ^ 




.,,:,papí>;,;Xx;xvíH.:!,, 






Sea Io{)rliá<TO(!eiñó¿fi;^4]i^e 
los iiictúoKes del Tríangidd Z V X/%^^7. ( d de cñAí 
^ualqaiera ] fon iguales á dos ledbas, paca J«iqtialpoi 
* el puaco Z tirefe h A Dpiarabla a. Vi X« - > : • . 

Vmonjh^ac» Por tá* Á P« V^<X par^tUs ^ los An • 

•^ibskltcmQ&AZV.ZVXfon :^Qaics , yicomo 

A Z V. D Z X hagan dos ré^^osxon V Z X ,. fe evi« 

jdénda^jqurlof imetoor-Vy Xcon'V ZX hacen nn^ 

iSesiio iS^muió depcüíbari jqtie íi uniado 1 
V X fe prolonga hafta Y^ el Ángulo exterior ZOC «^ 

- X>emojifirac, Los dos Ángulos internos. V y Zl 
coneLAngulp Xhacen dos rectos , '. como fe iba dc(> 
monftrado : luego féfigufri<<][tié. el externo ZX^Y 
con «I Z X V hace canibKn jdbsti.i|oi- 1 Uiego el cx^ 

, temo ZX Y ésigualAlóíítiBBrno&opiKftos V y Z. 

Corolario ,; o CenCbclario esutn prdf>Qncióa 
qiiepor; kgidmftconfequcnckfc iaifíetedc loyaxk*' 

A la primet» pacte deeftaProp;XXXVlILcb»i. 
refponden los Corolarios fígui^Qtes.' 
i»».Lo&tres Ángulos juncos de un^ Tr^Agulo fon 
Ígualesá<lostrés'de0troqual^uiet.'t'iiangulo. : 
Aw^n qualquier Triangulo á uno défus Angak>s 

*■ fiscrcjrciÁo, los demás ferán agudos» ybaldráncan^ 

« co como un re4ku . : 



•í 




í^^i dos Ángulos (ie ub Triángulo foeréti iguales a 
% (\Ío$ de Qcro Trianzulo> el tercero Ángulo del üodfi:i> 
faigmalahercerodel'Otro. : > 

^.De un Punto fólo puede falir una perpendiculaf 
a otra linea , porque de otra fuerte pudiera haver 
en el Triangulo dos Ángulos; redos , contra él Cóto> 
hrio a. 

5M»De las Lineas > que de un punco fe pueden tirat 
fohre otra Linea , la perpendicular «s la mascorta^ 
porque 'eíU fe opone al Ángulo agudo , y las detñis 
il K¿ho. . . 

Tambieadela priment parte de efta propoíi* 
fiíon fiacen lasreglasíiguientesj para conocer á quan- 
«QS Alngubsreé^ equividen los Ángulos internos 
de codas la$%urasRedUineas. 
' ¡Primera ^(e^ia, 
...' Graduenfe 4as figuras defde el Triangulo con» 
tando a efte por primera > al Qiadrilatero por fegunr 
da'» al Pentágono por tercm í y afsi liss demás. Pa« 
ca conocer a quantos Ángulos Aedios • oorrefpondefi 
ios internos de la figura, fe duplica el nunrero 'én quift 
(ecbaallan graduadas :, y i tantos; re^s equibaldrán 
fus Ángulos internos , V.^. El Triangulo es la pri^* 
mera. figiMuiv y pavqúe i . y- i. fon x, fus^ Ángulos 
equibalen áqitaccoi'e^os. r£l Quadrilátero<esla 0:r 
gund^tfigurá , yporqUea.y x, {btí'4, fus Ángulos 
eqüibakn k quairo ie£!tQs, El Pentágono es la terce- 
ra figura , y porque 3. y 3. fotí tf. fus Ángulos cqui-í 
balen^á tf. redos> y afsi lastd¿más. Ve^ 



I 
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V tkmmfirac, {fi^-i^Cf El "Pentigono > ó figu 
^ fv taiios , fe <livi<ie ^ n ci^ Trian^oi ^ ^tiraiks laí ^ 
181^4^ EC. £ D. Los 5. Ati^]i^jiio(sieb:TxiÍii|^l^ 
«qüibálcn á<}os recios. ; kitfgoila figtiríi 4^'^^ Utos 
teii<lra el valor c^<^.re¿^os r y^coap-U'Cjtrociá^ 
•^Fatitt pilcando fií ttiHxia») ^.^üsfa^viHfciaíifiíwri^^Us 
^Aagútos re^os > d^ (|Ue fe compone i' cujuá : déoioirfl 
tracioa puede íemr|iari Jasdeoiás ligaira& • 

- Paca iaber a quintos Ángulos iUAo&«(|tiAn^ 
len los Ángulos internos de qaalquier figura , diti; 
pliquefe el numero de lados , y quicandó 4. el treíi- 
duo ferán los Ángulos redos á que equifa^WoIos Án- 
gulos internos de la figura > V*^. en el Pentágono du* 
plicandoíus ^. lados Componen ló^ del^qüalesqut? 
taodo 4* quedan €, que fon kM^/^ngllk» ts^U»^ qí¿ 
correfponden á la figura-dei) . kdos. 
• , t>e{nai^ax;.JJ^li^9')'iÁB^^ de la, 

figura el punco Ñ, y ñ^aNof^s re(%is >N?L, NLÑ(k 
3r tas demás, &c; qjuedádiVidtdajsfigQta ca%* Tma^ 
■gubs , cnyosi Angulbsi-b^ixüett r]tOw r^i^os-v '^ 
fiorqiie Ic^ AnguloseñNrtitícórrdbóndena^Iosr An»* 
gulosdelafigura,. quitando eftos dé lo^'io. el reíiv 
•duoferaniló^AagGilós dek(¡gurji } y-cotno^os An^ 
«gulos en Hequibaliena UQ Cirealó, quefépu«tl0<iie& 
cril^r defde H el qual es 4. redbos , fe in^ke <m^ 
quitando ellos 4. redes de los 10. al reííduo ^.fera 
el numero de Ángulos re(5l:ds á que equibalen los Án- 
gulos internos de la fig. de 5 . lados. pe 




" De lo fe&rído fe >cdÜge , quefi fe prorongan 

« ios lados de U figura haíb H , haiU K, ¿^c codos \ás 

•"iVnguios <xcerfi>ccs juntos neinptCfequibiIfin.á 4.jxe»; 

tos., porque el exteriof L I Kcon fu interior Ll G han 

•^ dQ&]:e^;ás> y l0üii|^n)ol0 H^ftfa interior IGF. 

' zLU^atodos Iqs.' v.!ezcortocflsliaran lo* ce¿^ 'y^'<^,ir 

-laxido los tn^eripf es (^ue . cdtnQ Ce ba^ deiBanQ:c«lo 

hacen 6, ui^ps) lo$iíxcfi:áOir(a hacíNi 4. re¿)ios» de icpie 

fe evidencia , que no cieneaniias valor los 100. An* 

-gdlosjexte^iore's juntas dok 6gú^a de loe. l<BÍd$>^te 

ilqi^e£kneit\l<í^5ydelafigtt^a;de;:$* .. * I 

•4;-)0; íí /. ;ÍJ. -■sis. i# * .i .» < . >v* . -, •• «. - ■ : . : ' .' • ■ . 

: .ni- pROPv XXXIX. Problema. 

;! i .¿4tVXéMffg|ltedadoQRQ^^^Oi.)f 
4k formar QtrOigtiÍA|>y.fe{i|eiancea¿l; .. 

^ con «i €ofinp»s k-dáftancía; Q R. i y haéicndoMcbn* 
iro en 6 , ddcñba^,^ Ai^ó^ V X* Tomefe: ^tmtft 
moJfa diilanciá OR., :y haciendo cancro m T defcii- 
iMfie el Arcoi Y Zi que portara al^ncecédjeiite én^. It* 
iienfelas rc<%» T3* $6> y quedara fdrniadaí el :TrIaii- 
cuk> T S^ J8 iga^l > y feniejante al Trianguló O R Q 
dado* 

PROP. 



I 



^.- \ wb.rvn^-vr ♦ DorvOTíri^" 



' • - ■ . > 



• Kt ^ « * jl 



JBitwar itnXfiaaguíaydeirei 'LmasÁtdasy tm tal qué 
{ . ji fUjftiquieradosiditifá^jmtt 

. : r . Sea^ bs rc¿í;as dadas í,Fi -C D;^ B (^w 41 . 
Y fe pide formar dccllas ti n Trianguló. 

(?/vr4cJ;XfrcfeuD*icélaatóGiéc¡<J!i|V y en ella 
cortefe G H igual á la re<íia A B. Tcrtniefécbn el cocü- 
pás laC D , 'y haciendo cenifra éh fH^defóribafe ua 
Semicírculo. Tomefe afsloitfai'o IftrE f j vy hiacilndo' 
cejdtro éojQ defcríhafe oÉ'ó'^ínícirculo , ^ue corta- 
ra al ancécedente en I; >^ii»feípG i, y H4, .yjqüeda-. 
ri&rmadoelTriía^aládelasccní&lftveái dadas\y ctt-^ 
yn dcihoOiflJÁcldo ^iofieife db Jo Q|J:fid<& ; i : i . ; . ; i' í 






, í 




V 



. v:^ealct:eftádai4aí,y, ÚémínsíáS^r TV.Hfotóe I^^ 
^^1 ^ :ha de(lcKíímw>ua. Tt¿ailg«k>i£q^teto['^j^«.> 

44f:í';í-. >;•';•,:} f ,.?,:, íí'> í hvlíiijji «s'irq ?.oh n» Cl O /. oÍ 
i^r4fin|>é^é el^co-V^^óh elInéeéiOi^iVíiry 
defcribafe un Ct£culb^ yicon d ^pr<¡ii^rú^interválo ha^ 
ciendo centro en T, deicciBáá¡|>otro Circulo, el qual 
cortará al antecedente en X. Tircnfe las re¿tas T X. 
X V. y el -^ligftfe l^??$Wfi^ 

2)ewo»/?r^c. ;; igs'r^lí.^^^ fon igunks 
por fer radios de un mi^g'^gjilo {pef.A- ^- 4- ) 
^-3 A Lo 



0^ 

S4 
''^ "^Lo propriafon VX,.V T, porque también ion raí- 
% \iipsdc un mífnio Ckoilo : laego la V X. y V Xíoiil. 
¡guales á;T X, y por coóíiguiente enti» si ( jíxio. t. ) 
<onquc el Triangulo TXV cscyidenec , que contU 
«Te eres lados iguales : lu^o( Defií^i^efk^ . ) es Equt» 
lácerGl. 



V » • » / 



Seaei Triangulo AC Q (/%v4^;] y fe mdc ÚH 
Vidiriaen do^ ó mals:pa¿ce$ iguaUs;. : - • v 
' • ' < > Qpetadj Oi vttiafe la háfá A^ pon mícad «if tk 
Tirefe larcaiá C%y bíbilÉvidi^ el Txiá'ngúb'Cfi 
dos partes iguales , porque Tos Triángulos ^ que Itie* 
flenunamiiniá bafa, y altura. f<$h iguales , como 
también los vTnáQgulc»!!^»^ qod isemcndo ajia«itiiñttá '> 
bafa fe terminan cntseéeé Parayasr Luego fe infiere 
qúe.'fílabaül A Dfe^divide por aúúá iaE ', y fe tira 
la^^ C£ qoedaca afiúmifmadiviKtido elTiiangu« 
hÁC O en dos partes iguales » en cuya confonníf' 
.Tdaíd^odrá dlvi(l{ri<f quaiqídb -^riáilgiilo éá 
- * ( .■■■•.:. iquaiicas píartes iguale^ fc ' ■ 




I 







VKO^, XLIIÍ. PRÓBLEÍ^A. 






'0^ X 



Sea la re<^ M N (y^>44. ) fot>m la^ que íe«Iaa(^ 

formar un (:^ké[téé^ n í -<:•,•.; 4C- • '-.fii' ■. :;i.-*---.i 

de la re^fl dada una^ipü^itctilf r » y fea N tTw Xot 
mefe coo dCémpis U4i(l(niiKÍ^^M$^.V )r. mai^ 
defde. N &». ^ y fwh la |iiti6bá 'di^Mkina ^ j')tiatíeiídb 
c«ncro en M , y en T f4e(mh(íit la mciñCbsoioBÍy^ 
Tirpnfc las rcéfcas M V. y X. y mcáui formado c| 
j3i;adfadoí4»te-fefWtó--:;:..:--\!'-'Jí^-' •'-'?. '--'i'^^ , . ^ 

Seaia re¿^a4adji.g<<3;^4^4^)ii^el99¿ ^e H;i 
4? fóriitár-tf ^ Sam{)ge^ i.'^ *,,*;.■,.■ y f^ • 

dic4tUr- B ^ íígúii aBCm í Div9d|^ji|4^ parces ig<oa« 
ks )a B C^n D, t'hlciefidoi^ttnó etk Úcski ^ difiaor 
tía DFde£^ii¿fed^A»«€'P A ,'^ifC<«ortaca«n A a U 
it¿%a B C p«d%0^«da. JTimi^ lar dríada C A , y 
de los pumos By'yClif^afe' %- tncéiicocibn ,Hi To- 
meíe la B C> y h»cícnd0<etnio^ii H^^ c^ 9 y y fn Q 

H ha- 



^.-.L' ^ 



^lul;jii(¿ ksmtcjí(!ipcíbjEí,9f-Ery^(jv;T^ recias 

fc ^ G.HI H í. )£ B.- y (jwedará formaílof etP ctítigps 
;no,<jucfepí4c* . / .. 



•..■-. .*■• • ~ * \t 



PROP. XLV. PROBLEMA; 
Sé^U reda dadaj Hfig^A^.,) i<&e la <^uc fe ha 

!ift^m^e«9 Exágono rj^iiar. ;■ ; ? 

0^raf¿ Xpmefe ia financia J I^ y. h^iesdocetí^, 
cmenij/y enl hagii^ la.in«e^c(;i<p»ii N> y defdeN coa 
la mifoia diftáncia defcribafe el Circ^ilo. I ] K M, 6ct, 
mcaya. B;ti£e»ia ^i^a e,tfci;:ís$hjpi^at}\ por fer el 

ai 





" * ' ■ • ■■- ' -., í- »_•• í _■. ■ i, , "■? ; >' 



^/r una ^Ba (ktd4 » dgfiñbo^ Malquiera figura 

í I r Sei^lare¿íia;da4aP.R,^,4J7^). ; , f i ¿ 

íielpanco <^d>a.QCí^Q la^rpc»di(H]ilá£ Q^ ¿t:^ar 
fe cencío «qij^^ f con la diftajDcia 1^ 1^ <;Mb.ri()afe (¡i 
;Arco P S ctiuíal lediv^ür^eo .^i^^ partes jgttalps Ji .iy3w 
&c. Ahor* filc4ii4ere.3l%í':l»<icr va HípfágotiqTi ífe 

tomara la diftaóáa S^i^yíf pjrf&rM*^^ A )^ ^^rt 1*- 
Perifcriia dtel Qiictila íieeh«t áj^^lel/í^ftcro T con la 
diíláticia T Pcntcacáy.yftwi |aj«<Sta P. J^^ :. 

í';* . " - . i! ■• . . " Pa- 



/ 



i 

57 
Para hacer { por exemph ) el Cdlagono íe paíía-*^ 

f3í iftdiftaaci&S i. de S á V< y en la Periferia dei Cü^ « 

culo hecho con el intervalo V P tTit^ará 8. veces la 

re<í^a^PR>7áísilasdcm^ figuras regularei hafta el 

podecagono; .' . 



^ : I 



5 . 



SOmiE LA INSC^iVN í>m'IíAS B&m^AS 

Jí/fí/M CtrculodaJoi htfcnhir unTmt^tdo Equilátera , ^ 
lasáewQi'Bigw^aíi^iddtésdédohl^ 

• ^ ' ' ''• , nmmode4adoi¿^ /.i Vi,;,' 

Sea el Circulo^dkáo F A D, &c. (^.48.) 
Úperac. Túínefe ei rádk> del Cúrüúló» y marqiie- 
k ^. vecei^en fb Periferia v qúéiiáátn :F4A.D.Cé£. y 
-6; Tirenfe las r^das A;B. A B. C B. y, ijuedaraláfú;!- 
íoelTrienguloÉí^tíáceró. ' ^ ^ 

' P«raceo,e^láiigtt#aide-4otíado■t1Uínétl0.dela-; 
doé, tirenfT&lasíFe^ibas ^A^ A'U» D'G¿ C CpS¿ci:y jque- 
'da^ ifticfico<l£x¿goD,o-, y f^ca leneí la , figura «íe 
: doblado numero, de lados^ dividanfe;poc medíalos 
lAécósf: A;} A'O, &i¿; y ¿randa ftis Cuerdas , ^áedari 
' ' icKcrko ti Dddelcagohtt} y %fst las demás^gtiras ; 

• ''> de doblado nitmero de . 
-Dí^^i.. l-i-iví ^•, .i-,;. latíos...* , •• • . ■ . • ; •. :\ 

■ÍV.a " Hx PRÓP. 



I 



'1* 

. P^OP. XLVm. PROBLEMA. 

% *Bfntn Circulo Hado , mfcrtbir un Qiudrado , y las JetH4S 

Sea el Circ»b4ada M GL H, 6íc, (^4^. y 
Operac, Tirenfe en el Círculo dos Diam¿tro$« 
que fe corten en Ángulo re^o en el centró K. Ti- 
j-enfe las rc¿^as M'G.^Xa L. LH> H'M. y quedara inf: 
fi¿á:ito el Quadrádoi . ' < i -. 

Para^ tener la figura de doblado numero dé la- 
dos , dividanfe por mitad tos Arcos M G. G L, &cc, 
y tirando fus Cuerdas quedara infcríto el Odagono> 
y afsi las iiemas figuras de doblado nnitterode lados. 

>; - - ■ • . • 

PROP. XUÍX. THEQREMA. 
El Quadrado a fu Circtth infirk» es próximamente cm$ 

ij^k tu 

'■'■' , Sea el QnadradaBC()^.5o.) yel Grcübinf- 
xrito A. Prolonguefe ci Udó 0.C de fornii , iquie 
-D Kíeadoblada de D C. Tírele EG» que pa(& por el 
centro A, y fea pa ralela á I) C. Conctuy afe el Reo: 
tanguloFK. CórtéfeafsimiimoDligáalaláSemÍT 
-periferia del Circulo A^ y tir'efi; I H paralela a F D* '' 
. 'Demmfirac, El Reáangülo F K és igual al Qua- 
drado B C por tener fus lado$ recíprocos coa los; del 
Qáadrado. También el Reábangülp F J es' igual á Ú 
Circulo A porque fu menor lado E D ei fgoalia fu ra« 
dio, yfumayorladoDIes iguala Cu. Semiperiferia: 
iuego.la mifma razón hay del Re^ngulo F K al Rec-, 

'■^i-- •' '■ til tan- 



i^9 

wnguto F I, que hay del Quaárádo' B C, al Circul<r 

,A > y íi«ndo el Rc<áanguloFKftlRe(íianguIoF I cd^ • 
mo U bala P Ka la bafa PI ( ppr cener ios dos una 
pfopria altura ) fera el Quadrado BC al Circulo A 
como la bafa D Ka la bafa D U La baía DK es 14. 
por fer dupla del piámctro,FG» que csy, {'Prop.iS. ) 
^y la bafa P I ps 1 1 . por fer la mitad de la Periferia, que 
es ¿ ¿. Luego el Quadrado B C alCirculo iafcrito A 
es como 14.a ir» 

PROP. L. PROBLEMA. 

figuras Áedóhladomimer^dtlados, 

Se* cKCírcub dado N S^O (^. 5 1 . ) 
Í¡pír4c. Tircfc(BtDianacttaÑO,y dcIeentroQ^ 
lebsntcfe la perprad iculak^ QS^ Dividafe por medio 
el radío Qp en R,y.con^la difbttcia^RSdefcribafcel 
Arco S P. Tírefe la re¿ta S P^y efta fera lado del Peii'» 
tagono^infcrito, y QP ladodcllDecagono , y fu mi- 
tad ladadcl^ fígúra de doblado numero de lados , y 
afsilas demás. 

PROP. LL PROBLEMA.,. 
' lnferibirenmCírcHh<pt(ilqHÍfr'Poly^(mo^n^ 

Sea d CircaloXST (/r¿,S^« ) 

Operác, Tirefe el. Diámetro ST, y dividafe «t 
tantas partes iguales como lados tenga el Polygono 
regular, que fe quiera infcribir : y,g, para infcribii 

. el 



'^^ *cl Hej>t.iígoho dívídafc co 7. partes , y coa eíintcf* 
• Valo del Diámetro haciendo centro en S, y en T, har 
gafe iaiiKetfeccion V, por •Ia<^uaÍ , y por el ftfguncio 
punto de la divicion tirefe U ccéta V X, que cortara 
■t h Pcrtferia en X, Tirefe afsimiffno la reÁa S X , y 
' cftA li^rá uno de los iado$ del Heptágono j en cuya 
conformidad íe operara en l^nfcácíon de4as dema^ 

f)e otro modo. * ' 

* Dividido el Circulo en 3tfo.grad. fi el Polygo* 
no fuere {^for exmfio) Pentágono ^ fe partirán los 
5éfo, grad^por los ^. lados de ^a figura V y «I cociente 
7^. grados j'fcra jcI Ang-iüld del ceiKro * y reftando 
ellos de los -i 9q. grad^ del^tnickculo y ^¡ «efíduo 
108. grados ícrá el valor del TentagüBo, y ;tfsi lát 
demástíguras ; ciiya€>peFaéioñ (e^fadlwá porla&ic-; 
glasdadasenl«Pr6p.XXXV^ '■' 

Otrb« diferentes Probletnás de Geonietna tic 

refervado para incluirlos fubfefsivamente en las ma- 

terias á que cada uno ápticado<}OFreípotKle , confidcn 

íandp , 'que alli^erá^eciílocenedos a^la y4f-: 

xa paraioceiigencia de 4o que 

• ' ■ '/e-cráca.' ' . ■ •' 



r£% 



vr * • 



TERCER ditf^ii^WEi- 



t f 



Qy£ TRATA oe If A TRANSFpaMACiqN 
de las Figuras, y diyj^ipn 4e Teftenps.; . . 



■*.» * » 





REFLEXIÓN I 

LA r^ANSFQ^.^lQ'^ DE LAS 

Figuras. 

Sta Reflexión fé emplea en la trátisformación de 
las Figuras Plani^ , <uya entidad; poráifte eii 
defcribir una figura iguf 1 á ocray,fi!e4:piio femejanc^ 
y por eíTo eí Triangulo puede jcrap^prttiarfe en Qua* 
drado haciendo un Quadr^dp; igual a lin Triiagulp, 
y los demás Re^ilineos fe pueden transformar en 
otros Redill^Qs ^ cpoip los: ^Curvilíneos en otros 
Curvilíneos y Yp^a^tp, bvín^^^ patte d^ IpisiCur- 
vilineo^ , porq^e eftps:£Oitréfp(>Qden:« la TtiJgono-^ 
mecria Efpherica, de <}ue apfotros no trata nú»^. i i •> 

' ■ . I ■» i 

PROP. I. PROBLEMA. ; r. v: 



f . «• 



V . f»« 



Sc!iielTr¡angublK}(;%Ai;} elquelfe ha de 

transformaren otro qualquicr Tri^PgMlo. 

%r4ír.. Titeíí poi:^ Yectifé K la K L paralela a 
labafalj,y dclos|>untosI, y J cirenfe a cualquier 
punto de la K L las íe^as I L. J L, con lo que queda- 



xa 



••* •ra forn)aiíój d ^Tríaf^gülp ILJ, Igual alXfUnguIo 
« 1 K J, por^jue ambos conftan^jc una miíma bafa , y; 
eílán enere Aínas mifmas paralas (!Pr(^. ^i,(kU i.{, 
Tarte.) . . . , 

• mOP. IL PROBLEMA. 

Transformar ifit Xrümgulo en Quadréio. 
Pkiefeuin Quadiaclójguai ;4 Triangulo MNO 

t;. u^erM. D^l At^uloiDbaxe(éiaO(^perpé<^df^ 
cular áid -baJOi : buiqu^fe tuna ^media prpporcioaal 
<Ktrc OQ^^ MR. aatni de la bafa .M Ni ^ue íera 
SX Hag^c^pbreSX el Quadradd 5P, y cftc foÍT 
jgttálalTíiaogüloM.NO» * 

PROP. HL PROBLEMA, 
TramJmnar4tnTrian^«ke»^Pjiralel(^Ka>im9;é- 
'Stá.élT«iangulotrDV(^^.3.) y ic pide lia- 
cer iguá d^kiti Par tfiók^ftmmo* . ' * 

O^jtc. Oividatácipor 4nedio los .lados D T. y 
T V en B, y.«ñ í,y|»r «ftds p Jntós tircíc a Jifcrc- 
donUti^IB. iMuF^^fcieñ «tN^ I C ig^ali V D, 
y juntando CD^araielal 4 V «quedará formado 
el Paralclograinmo4 Digu^al InanguloTD V. 

PROP. IVí. PROBLEMA. 
XramformarunlQifadrjidoai'Jiriar^uío. 
Sejí el Triaíjgulo í- N {^'4}, j fe-pid« íiac€f un 
Tfian guio, que fea igual á jdichoQuadrado. O^e- 



¿. 



'. 0¡>&4c, Tirdc para la baiS lá teíb F G aílbitra-* 
ría : buf(^uefeeotreFG,yLMkitieKCvca:prop<>rcÍQ*^ 
■nal deícendence H P, y je^levara{ktpfindicuUr fo- 
brc qualquier punto de h FG. pupliquefc HP,» 
feraH J la akura del Tríáiigi|i}o : tíreü: F ]. ] Q, y fe 
cendra el Triangulo FjG igual al ^lúdrado L Ihl*< . 

Tirefe por bafa del Ttí ángulo la rcdaF G cqyf> 
valor fea doblado del lado dél^Quaítkadb propuefto: 
lebancefe en ^akjuicrptínco deiáicha rjsida uña per- 
*pc&dicúlariguiiUlÍadbddtmiftñQ<^^r4do:, y fea 
( por exemp. ) H ]. Tiiiefe la T J. y J G. y quedan» 
'fcurík^adóielTriangulo F |^ ig^aUlQ^adrado X* H. 






. í PR0P:- y. PROBLEMA.. : - ,: : 

. . íSeaiel. Cuadrado Q Í0%^<* | y^fe >pjc|^ ^.hacpr. ^ 
-P^calclogiánimb igual a^diclioiQíii^ado. . :, - * 

Qperac, Tirefe qüalqtiiet t^ákA^itarpx :(][Uc1a }\ 
í^&á AB. BaCqtieíeeiv^tcksfc^ iA-Bt^TiGHiUna 
.Gt-fociaipropovcicínaf , .^uiícralB ^«: XeqSii^feif lifi 
{xrpíeñdiailar «iiB. Piin&^ijgtiiáímébte .al táttreí^ 
A, y tirándola C £ quedará íbcttiiuioti P4£aldogramc 
mo A £ igual al Quadt^ddXj I^ ' : 

Tirefe lai¡r(£^a.AB^í^i^{ba dupla d;el Udo'G H 
dHQuadradó ; le^aiiteíp^ii-eli^tremiQ 6 la per pea* 
^icülarB £ ig;uail ¿kti)ii^delladodc|Quácirado, y 



f' 




• '^altjaicíía fudft« Wrc£fcá A R, y por el exfiit:mo Bb 
reda B Epérayá a« A B.; y 'éjutclaia^ formado el Pava-; 
|clógb«ír¿é JDEIÍ^úátigttlo A BL E R^ cl qualíciá 
igaal áí.C^iaiát&doGi^ porgue íii aiayoB lado esiguál 
al duplo lado dejl Quádrado, y la altura dé fu tneaor 
lado igualá.la'mítad del lado aú Quádcáido propucf- 

' " ; Trars^n^tmi Quadrádo en Grado;. .. ' 

' - ' -Dado cl'QiMi¡fe&db K (^.¿Tí) ¡fe pide liaccr a|i 
iOk:ulo igual ddíc&oQládíado^ f » ^ 

' ' CJfiif ríiÉV Tirefc atbttrílriaíadice fa reda N.O ,. # 
del punto N maci^uefecneffa NO de % partes igua- 
les , ya fu ¿óntinuact^ O.Q db zV. partes de las 
mifmas : bfif^eit ¥tiái tñedrsi pri^occioiidp/^^ 
f<lA;yO C^ xiíeferá^^ Bu%ic£e támbiett tiníi 
^uarta proporcional ctitcéR Q^O (^L M^yícracd^ 
«ioR ©i íbOQiy OíC^aLM^áfóLM iXZ. Ba¿ 

^Uéfé áfsimiíbib tiriiiteciMca propdricional cíefendence 
ítícre XZ; y L Mi yüsraiX ?;, a L M^comoL A$á.S1l, 

f^me& Gon^l radR>SC<m Circuios y efte (ecaigiial 
íil CJií^áraáo pro^tucftoy 

PROP. Vir. PRDBLEMAw 
• Tran^ofmdf m Titrdkk^ammmTríofiguio, 
Dado él PáFáfelógramaia A E { ^.7. ) ^ 

liacer un Triaiígu^V <I£ie &á iguall.d»;ho Paralelo^ 
gratomo. * Ope-^ 



•' tf . 




i ^tMé Proloí&ga«!»fe los h¿Oi fX-E A C Marw . •• 

é)^b«;tioe m U hwi^i D F» ci qua| iotk óguai ^^ Parak-* , 
legr»iiima A £>por<C6ii£rU miímf «Itaca « y /iot^la *j 

PROP. VIH. PP^OBLEM^. 
Tráns formar tm Vardelogrammtn ^adrado, ■ ■. 
C¡^rjc..^edttzgafe d Paidblogtjttiiiao.., queie 

ceclénce «^ y <fe4udeniif» ci Tmi^vlpi ja Quadrado; 



^Q|2 nrvts^rplGii!a!rla-tf(>iir¿. ,■ - ^ . » 









Trmfmm^..in^4tMogtm9iéi^iií^'^4r^k^ 

'. Dado cíÍP4ráfelt)gí^wf«i(S.Q;I>:(^Í|.) frpidc 
hacer otro, que fea igUAlá^cL . [ , ^ : c; . ' j 

fcJíiratfmádtftaf\<iKM4¿XíaA y.tí^aiicjo bs.tfct» 

tásG (XH J» quedará fOfava^¿Ql;]p4rajb[Ggrafnn^a.. 

6PJH,igi4alalP«Mf«lc^rai»inqdí»dp.,.^ //'-j 

V : ir : PaofP, x.TrPAOJ^M-l^;, ;; : .. . : 

.«;.; Triimf(irm4Kil9Téríí^Íf^r^m>.!tl§^ir{kl$f . 
P/frrfr. Kcdufgaf^ el Pacalclograinfi^9^ que fc^ 

Ix dic* 






« 



*diere aQuadrádoi émomlaTrop. 8.!y fiadettdo un 
« Cí^c^lo igual a dicho Qaadrada , como m la froft. ^, 
cftcíetá iguaial Paralelc^rjiaiaio i deque íe ixScre 
<me para hacet^iin Circulo iguaiausí Tríangcda ,. te- 
ouciendtfellE'rkiigaloá Quadrado^y-dmiimoqua^ 
drado a Ciccula» eftc íera igual al Triangulo. . 

;.*■'■■ > ■ . » . . 

' PRO?; XL mOBLEMA; 
. 'TrMtfórhmrimCircuIoenQítaé^Mo^ 
Opérac. Btsf^eíe unamediaiiroperciQnal entré 



lá Semipériferia y y élradiodelCitcuío» ycfta fera 
el lado aerQuadrado IgtiatálCifóulo i de qiK fe (l- 



reduclet^a' 
gulo^ elle fera tambiea igüalal'Circulo. 



/ • 




; VTT iOD iVSffí VUXA'y 





Transformar un Grcidé M^andehgr¿mmo; 

Dado el Circulo C (y^.^. ) (epide hacer un P$rá- 
Jelegrammo igual a dicho Circulo» 

Ü^;'4rcTire(e el Diámetro £F prolongado ¿ y; 
del CeñtréC> bátefe tá perpetidicular C A igualal ra": 
dioCF» Tirefe A B^aralelá a G D, e iguala la Senii: 
periferia del Circulo C» y tirando la BO paralela a 
C A > quedara formado di> Paralelogrammo A D' 
igual al Circulo C Deque ^evidencia , que el Cir-> 
culo es igual al Re^anáalb hecho de la Semiperife<^ 
ri^i , y delradío , conio le demoilliro en la Trop, 4^. 
de lá x»Tarte.. . 

PROP. 



PROP. Xra; PROBLEMA. . • 

l^ransformar qualqfder ^¿alineo en Trian^tdoi • 
D ado d ReíJüiiico L D Ify. i o. ) fe pide hacer * 
110 Triangulo, que fea igual é dichp Re<S^ineo. 

Q^rac, Del' Anguio C tiretife: las> diagonales 
G D. C£. C H^y de^pufitoLfireíc liLG paralela a 
la diagonal CH,quecortará al lado £K prolonga- 
doenG. Tireie^UGFpálralela ala diagonal CE, que 
cortara filado D E- proToi^do en F^. Tirefe la F B 
paribla a I« diagonal C O;, que cortara af lado A D 
prolon^doen B^ Tirefe la r9(í^aCB,.y. quedara for-. 
madaeL Triaogido C A fi igual al Re^ilineo L D., 

• De lo; carado fe ínnere , que por el mifmo 
methodo- puede: qualquter Re^ilinea transformar* 
fe en Quadrado, Paralebgrammo» a Circulo , re- 
duciendaelTriaiígiilb ia la efpede de figura , que fe 
pidiere, por las>Reglas enfeñadas en las- antecedentes 
Pcopofidonest 

REFLEXIOHil. / 

Jgrimjmfura, 

PROP. XIV. PROBLEMA. 

í^tar ie un Campo tri^uW ks Fanecas, Cahkes ^ Mar* 

j^ées,)* ArMfK^fdasdttierra^f^efepidKren» 

MoJo primero^ . 
Sea el Qimpo triangular A £ B (^.ii.)del 
; qual 



^ijal fe pide cortar i po. Yaras qttíííradas. ; coa im» 
Linea tirada del V\ nffub E 

% f O vi.., 

Oj^tm, Tif cíe la p?r p^ndkulát E D, y. íaponga-? 
mostubo i5»^ar4$dcÍargo % parean fe i«o. por z^v 
y^l cociente ferah 4. duplii|udc44.y¿rio«.caen- . 
t^hfcdefde A áC5. Varasvy tirando la ccíla EC 
gacda rá formado el Triangtikt A E C de ibo. Varas 

.Dmonflrac, HTdaog^loAÉC.cslaiBicÁdddi 
Piralejogfaíwmo fornuadodc la bafa A Q y de Jippr- / 

pendiciilw E p j y iicndo EB *§. Yacas s,' y AG i8* r 

lera dicho ParalelQgrdipjtnpzoo» Varaj.í . k 
'f ri^ngulo A ^Gícraníias ^oal Varas, ^uefc pidca, 

V Sea el 'Trinigjalo <J P H (/fg;. i«. ) y cpa ntn ; 
Linc^ti rada del pmko ^ fc piíle: jcortar- lioo. Yara*» 

O^rac, Tirefe del ponto M la perpendicular.. 
MO, yfupongaiposqaecuboio, Varas: partanfe 

100. por 10, y el cociente feran 10.' duplicjuefc cfte-, 
yferán io. Cuencenfe lo. Vafisílrfde Rá L, y ti- 
rándolas redas L M|íefacl Triingalo L P M de las 

100. Varas quadradas, que fe pidea. 

En efta operación pu^de-acakbcer, i^e duplican* 
do cí cociente , no<|aepatI wimarodc'VAra'actl •!** 
Linea P<5; en cuyo faíoíe tirará kM G,sy fe bufcara 
quantas Varas quadradas caben encl A cea. del Trian- 
gulo P Mlij (que (eran ls\taos de las qui; ie hufcan ) 

y 



*"• 





ó Qloiío arriba expíicáJé íe "cbrtaraa- las 

t^ ültiteñ delOTrkAguloG M H, cuya: (iemonila-< 
cíott cotifta dc^l modopnmep(>* 
- moP. XV. PR¿>BLE&#Av ¿ 

rdcüñCatr^o faraUlogramm IdíFmegás^' Cahíces^ 
jitMi^adas^y Marjales de tierra^ que fe pidieren». 




Sea:el Campo Z T (j/^¿/i£,}dcl (]uc jfe hatt 
cortar ^oo*^ Varas miadradas. 

^ (íperac. Exammefé primeramente fi el lado T V, 
«perpendicular, y (¡no iq fucreCirefe la per jwndicu» 
kr Y N. -Midáfc dicho lado , y dciJids que tubo iq. 
Vara» : pártanle tfoo. por ib, y «1 cociente féran 30. 



Varas : cortefc %Xácyi, Vara* , y tirando la Y X 
paralela á.T V, cpedara formado elParatélogrammo 
Z Y<lc las íoo. Varas, , i^uefe piden V porque el área 
proéededclaihuítiplicácioh dé lá^iltiíra Y Npor la 
bafa ZXjConqueíl el area^^o* fe parte por h altura 
YN,fe hallara la baía Z X^ y por cónfíguiénte el 
Pacalelogrammo i^tKda determinaidOi.: ' 



■») r ■■■■-. 1 • , • /í ■ « • - , ^ V. . . , » 









m LA XONGMSTRrA, AI-: 
ametría > Planimetría^ y Stereomecrk. 

, ■ ■ ;/■ í. ,.■...■■■■..:•.. . • . ,■ ■ " , 

'■ ' -^ ■ ' ■ . ...-,... • ■ 

JJkcúrmondteJhs Facultades. 
Sta«? Pácuirades fon anexas a la Geometría Prac- 
tica : Jjias dos primeras^ fe empican en medir las 

Li- 



'Lineas j afsi como lá Planimetría eh medít lásSiiper»» 
ncics l^isnas , y la 'StereeincccU los Solidos > pars 
cuya (mcligenciaxspreciíTo adveitir , que las Lineas 
(i; miden con Líneas , lasSuperEdesconSupecíicies, 
y los Sotídoscon Solidos : V.^. la Supecíicie quadtal^ 
da , que^cotiíla de dos palmos de lado „ conltara de 
quatro palmos , o Superfícies quadradas j y el Solí* 
do Exacdro, que confta dedos palmos dejado, coní« 
.tara de-ociiopalmos cúbicos , prcbeocíon , que me 
lia parecido hacerlaen elle lugar para facilitar la coobr 
ptehenfíon<Íc lasíjgoientcs Propoíloiones. 

REFLEXIÓN !• ; - 

SOniiB LA LOblGMBI^Jl, . 

PROP. L PROBLEMA. 
Jnjlrmnentos ,i >^^r:i!tm£nhs9^eracmes-f radicas ¡de lé 

•Oéotnetria. ' • . 

Son xm vacíos ios 3nlS;nmieiccQS^ que >l¿ ha li 
valido los Geómetras ,, para facilitar fus -operaciones 
tanto en elPap^vccniotín élTefl:ent^;qoeferla<:an- 
fada la narrativa dé expreíTarlos^ Hn masfmto , que 
id de conoceitos , y áísi cfigd^ que Íes mias «íuács, y 
modernos para vtcábajarfobré di'B<(pel fon íqÍ Com- 
pás, Eícala, ó Pitipié, Regla ,, Eíquadra, Pantó- 
metra , y Semicircüío graduado > y ^ara fobre el 
Terreno fon la Plancbeta, y Bloc , que I6rve para 
medir diftancias orizohtaie^ aíTefsibles^e inaílófsiples, 

le- 



.r 

\ 



Ichintax PUño$ (le Edincios» Campos , Cátnino%* 
Eios, Coftas , '&c. Siguefé a la PlaDcheca el Nibét « 
¿c Agua, que fe emplea en medir los decüblos d^ 
ios Planos áíleisili^és , y profundidad, de los fo{fh% 
Barrancos , Ríos , &c. fin cer<:;ierol|Ligair enera el Set 
micirculo graduado , con fusPinubsj y. Alidada; quf 
fe dedica á medir los A ngujos de los Planos, y las Ais 
mf^s ailefsibles , e inadefsiblqsi de Muros,, Torrea 
Montañas, y Montes fobre Mónte$ y &^ ^Aelloi 
tres principales Iníiramet)tb.itfQ agcegan :0D:o& aflefoi 
ríos,. como fon el Nibel de Péndula ,j£(quádrá , y 
Salta regla. Las Afta^' de una , dos , p qüiatrq Varat 
Caftellanas, divididas en pies:, pa)gada$ , y lineas. 
PlanchétiUf para lósipuncoá .del NíÉ^id^ ügqa. Car 
denillas, o Cuerdas de trazar del numeto de Varas, 
que* fe quiíiere. . Challones .|>a.i;f| J^ .diíjeccion de las 
medidas , y Piquetes paira marcar |ci$ pun^(qe^de;el|as$ 
y pues es tan bulgar la intellgbhcia ^é los refeXidos 
Inftrumencos , no ní^é.^bai-a^o^ en l$s r^gks de ft| 
conllraccion. 



f 



i • ■ ■ 
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FaOP. JIv :PRDBl,5IVÍ A.^ , : , 

> . ' Operaf, ': Siendo 4Í&íáble la (liftanicia » qpie ha de 
medide , íeekgir^ un puntlqfobr^ e| Tetfenp , en el 
qualfe<;labara ^ plomo Qn Piquete- , y défde éfte íe 
cmpezasaámediren Unea re^a, baila el objeto de- 
^ernúnado, con Cadenillas 9 ó Cuejrdasdc^ igual nu« 

K me- 






* íncro de Vaíát? > y para ^aét^ medida fca'cxaáb , % 
• |)tbcÜTará'^ qae lá Cadena i o Cuerda efté aluzada 1 
Nib^l r y á fífi de cjuc íá cfírcccion fea rc¿i;a , fe po^ 
^^ Chalón 'pé^péntinfüiareíi el príiner punco, y i lóiB 
«xcremos de la Cuerda fe ponen otros dos'ChaIóne& 
también perpendiculares, qué entreguarden la reá:i* 
tíidcón ei'pühcb éle^i^o, y el dbjeco \ que fe enca- 
á)iha la n:tédida^ y a^fe irá paiíl&nclo la^Ctierda , 1^. 
bando la cáéntá delmiMicro de V^arasque compon 
inen, para f^cát^^l valor de Udiftancia. 

£fte módoestan^cil, Gothbcomprehenfibl^ 
ypóreírofcóifeitt?U€¿uM.' ; - ' 

Pa0P. ill! HPROBIíEMA, 

Siéndola difií^m iriañefsable «n alguna mas 
fiera i efto'es , (t^ttéüib pueda llegarfehafta el objeto 
por linea Fé¿bi y á ¿aá& de algún profundo Bimranco^ 
Laguna ^ Pantano ; &e. qué fe interponga ft obrarl 
aísi(;%.i3.) 

Oj^rac, Midafe en linea re^a , hafts lo pofsibli;, 
y fupongamó'ii \ 'qüe1^ defde A haftá 6, porque fe 
interpufó éi PaheanbC Ixfbantefe una perpendicu-. 
tarénB;yxñidafe'fobi-eétlaladiftai}cia , qué fea 
fufícíente para falbar él Panano, y fea «nD^ 1^ 
bancefe otra perpendicular en D , y midafe Sxhi^ 
ella lofuficicnreá falbár el Panníjib', y fw» en E. Le- 
feantefé (obre Ela:piírpéhdí<!ulaf É Fígual a IJB , y el 
''■: -^ pun- 






r 
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|iuntot^ eftar^ ch UtciQÁmÁ, dp A ,B* ton el objeto» G,« 

\dcííkx\ puotp rF U pu^díi pontÍBuar midicndp cf . 

íineate^a ^^ y concluid^ liliQedida íc jungará el.valQr ' 

ide AB. I>É f Gi^^iefteta^^dpi^MÜlapq^ A G^qup 




f i ■> ;• ,- •■,..'-,■( ) f r 



• ! l ■• 



SiendQ inaílei^ible^ la, 4iftamMi, en ToIq un' ex? 
t«c^Q , i, cjiula 4e ^^«0 KipJIft^ro, Afeitjuia, ó dií^. 
>tada Cala^que imcrtxi^ic^ip qoí^í ^ leíU forma, . 

Sea el objeto K (^1.4. ).y el gjtmip L elegido 
para medií (vidiftaocia. ^ ^ , , 

(?/er4f.' Tirefe U Vifijají, I*X, y ca clpu|Jtp L Icr 
bancefe la perpcndicuUf • L H de coiioddo aum¿ro 
de Var^s : tirefe. a£úo^iíÍEno ^c(de el extremo H la 
yifual H K, tomandb con el Set^icirculo el valor del 
Ángulo H. FormeiieJQbr^elPfpella ^ura fcme- 
.faniexedjici^a» y feitCQdfi^^Lyalgr^cL.I^ Élfua'; 
,«ian|ent9 de eíla operacÍQt^ £ef pa^re)iendej d« qus 
^nlepdo conocido.f<^ el, Ángulo L.iQ¿ko ^,^\ An-^ 
guio H junto con el Ángulo K ppr • ptecifsioo 
yjidráo taiMP con*p,cjtcorc(^p<{2V;^j^^f ff.iiJPart) 



reftado eile del valor de |fn r&f^:, el roüduo fert el 
aV^lpr 4cl Anpte I5,/y;.f jp¿4«^»»: cpopcida U t^Ja 
QHrL^e({;{t^(9noq4f?s.{p^ 9trp$ dps údos del Trian: 

guío-- , •:...'•■ ■' .•■•';.'■'/" 

íiéoao tercero, 

Ir - Tiftdn W^í* íff^¡h¿aíx^m<^s),ást.j^. Va 
,;.. i Kz ras. 
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"ns, elijafc^ii ella iicídc H ha<ia L, el numero de Vaí 

tas , que fe quifiere , y fean ( V.^. )^ i. Varas dcfdc H 
hafta M. Lebantefe en M una perpendicular > que 
toque á la vifualH K enC Digo, pues, que la mif^ 
tna razón cendra: la bafa H M, con la bafaL H,. como 
diado M Cal lado LK. Mas claro : fila bafa LH 
es de 3 3. Varas, y el Lado L K del Trianguló rectán- 
gulo mayor fuera de 48. Varas, fe fu pone , que por 
feria bafa HM| de la bafa LH, el lado MCdel 
iTrianguk) RetSénguliK» menor feri rambien-^del 
lado L K ) el j de 48 fon ^. Lue^o 1 6 Varas {e-i. 
rá.ei valor Aú Jado M C , de que fe infíere , que la 
rnifma'rázon tienen entre si las bafas de los;Triangilr 
los femejanteSj^ue tienen fus lados. 

Exemplo» Quiere faberfe la diftancia, que hay^ 
defde el punco L al objeto K. 

Operad Tiréfe la bafa L H de 3 3^ de Varas : to* 
niefeel- de élla^ que fon 1 1. Varas , defde H haftit 
M. Tirefe ona vifual defde H al objeto K , y lebati?» 
tandoen M tina perpendicular , fe terminara en C 
Midafb la diftancia MC, y fupongamos <pie tubo 
16 Varas. Formo, pues, lá Anágolia , y digo, có- 
mo la bafa H M á la bafa L H , afsi el lado M C a] Iá< 
do L K, y faldra por la dift ancla L K 48 Varas > pues 
la mifma razón tienen 48 con i ^ dé los lados, que 
3 3 con 1 1 de las bafas, • ' 

Modo^uarto, 

Sieúdo la diftancia Ínaire¿i(>lé-eil aínbdis extrer 

mos, 
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71 
mos, como por exemplo , quiere fátberfc'la diftancia* 

que hay entre los dos objetos M y N {fi^. 15.) y n<1 ^ 
uede ilegarfe ni á uno, niá otro por mediar el Rio P, 
e obrara en efta conformidad. 

: Operac, Tirefc por bafa lare¿ba B Q del nu:pieró 
de Varas , que fe qutfiere» con cal que defde fus excro- 
mos fe-d<;fcubran los objetos M, y ;N. Tirenfc las vi- 
fuales B M. B N. y QN. Q M. Tomefecon el Semi- 
tirculo el valorde los Ángulos en B, y en Q^ y paíi^ 
^ndo reducida la figuira íemejánte (obre el Papel, d»- 
ú, |educido el valor dé las Lineas B M, y Q N, por cu- 
.yos extreitíos fe tirará la re¿ka M N que determinariL 
4á diftancía que hay entre los dos objetos propuefto& 
£(bioperacioo~es propria de la Plancncta , y 
ntifífsima para formar la defcricion deuo País, y có- 
mo las antecedentes parala diüeccion de los Ramales 
deils Minas, y fítaacioQ de ios HoraUlós. 

REFLEXIÓN IL 

• ■ ' ■ . • « 

PROP. IV. PROBLEMA. 

Mtiirima altHra ajjefsible* 
Idodopnmero, 
Si la Altura ailéísiblé fiíere eUrbada en tal con- 
formidad , que defde fu cumbre fe pueda dexar caer 
trn péndulo hada el pie ( como regularmente fucede 
«n las Toares) ba.ftará medir k Cuerda del Péndulo, 
para faber la altura. ^Ma • 



7^ 

^ Si la Altura aH'efsible fuere «n petidience^Rampt^ 
£ue da, Glafsis, d Declivio,ie oixará aísi, ^ / 

¿?/(e/-4r. Sea la Alcura.de la Montaña A O (^vi ^4 
».que (e prcteiiide aberig^nl XebancefeXobrc dPUt 
DO del TecrtíMi.Batucaliftrjregb perpendicular RS, y 
excíendaCeo^a áiiit^l^ quo defde S tocjue a la Mont: 
"taña eú T. Lebantefe-eu 1?: otra- perpeQdkúlaff » f 
■déíde P íeeiucéBdera otra regk á nibd, <|Qe coque a la 
rMotwañaen V. y 4^iie cooitkiuara hada llegar i Id 
dto, ^lírigiendoia-nilnelacioa por Uaeárc¿i:a « coma 
£ fe fuera á medir laxrxceiidonxk la Montaña « foies 
para ambos Enes puede kt^t h operadoo , y junÜBer 
doclvalordcRS.TP.VX.YZ. fe tcndiid dcU 
aicura AO« i ; 

t!^ . Si ^quiíiistefaber la cxceodon ^ que tinga la 
mífmaMoDtaóaipor aquella parre » faaie£e.el j^aloü: 

de.S T. P V. X Y. Z O. y elle fera el de la exteocioa 

RA .■•..■■ 

^1 Mibel de agua fecilicita mucho' efta opera- 
cion cotilo fe enfeñará^con el ufo de la Plaocheta, ea 
las Operaciodcs praéHcas-fobrtf el terrena 

PROP: V. PROBLEMA, 

Si U A hu ca Jieré. aüefiiible , baila fu pie , € in* 
, alTefsible defded pie a fu cumbre » & obrará deic^^ 
fuerte. .í¡^- 



•s. 



Tí 

Operac, Tomefc defde B!'i»0?\Bi(^.i7.) una* 
vdi(taQcia reéba a niisel deinumetci de ^aias ^ que d « 
quiíiere. Tírefe una vifitaHeíde B a Q^iome&^cúiÁ 
«pl Semicircalo el vál¿>é <£eiÍ)Ang6}Qtil^^ue ^sM'ina U 
bafa con la vifual. ; PáTefetedu^abíigucí £etiit|aa« 
teaiPátiel, y kbantáodd utia pecpo^dicular en B» 
cfta prolongada cottarala E CcnC^^yy.k diftancia 
B'CfcraU¿aicuradc.'l»Tóícft:' t-.-,.-?ír';í;.,,r- .'a' :.-; 

!' Se previene,, que ii«lvSemick(»uo: te '|>ooiefó«> 
bre algún Chalón , o Fic|tt«cí&pafa la operación , h 
bafsL coi^f á el píe de Ja íktrtck igual^aÉuca , y en ^ 
1» cafo íe le aatn^catá a Wperpendicalar «I vak]i^d& 
ht diftancia en quefe debare el Semictrcok) para ce^ 
aer laalnura jufta de lá Torre. ^ 

Mfido feguiído, . . ' ; 

<; Si la Aicura ¿fere^McodóünaÜ^Ue j. cotna 
laMontaña.6 (^.i^. ] ie'obnicade'^a (blmnv : 

QperaCé Tirefe á mb^l la re¿^ F D . ( k> mas pror 
xima ,. que fe pudiere a la Montaña ) del numeco de 
Vara$j(|áefequt(iere., y7dékis:exi!i«mosD,vy F ci- 
cenfe las vifuales D G. £<x Toi&eic€i>n el Semicir-; 
culo el valor de los^ngiuoiSren Fj y en D. PaíTefe re- 
ducida la figura femejance al Papel , y prolongadas 
las vifuales cbñcurrirán én el punto G; Continuefe 
la DF a difcceciqn> y del|iuntoG baxefe á la bafa 
prolongada una perpendicular > que caerá en el pun- 
to H. TjomefeeívaiórdeHGjyeftc fera el déla al- 
tei de la Montaña G» ^ 



• 
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Modourcero; 

* Si la Altura , que fe quiHere medir eílubieré 

fobre^ocra altura , como (porexemplo ) la Torre A 

{Ji¿. \ p. ) que cílá fobre la Moacaña B^ fe executará de 

eí^a manera. 

Operac, Elijafe fobre la Linea del nibel del terrev 

no un punto con tal quedcfde elfedeícubra el pie, y 

Capitel de la Torre , y feael punto D* Midafe defdé 

D una cencida cantidad de Vara$ Hafta £. ■ Tirefe 

défde £ la vifrál £ Ayporeivabrdei Ángulo , qaeí 

forma con la linea del Terreno, ^paíTandojel Semí-^ 

circuloalpantoD, tirenfelas/vifiíalesD A, quecos 

uráálavifualEA, en A,ykDBádifa:ecioa porl<^ 

An gulos conocidos en £>. BaÜeíe al papel , reducida 

la íigura femejante , y basando defde el punto A un9 

perpendicular a la linea delabafa , o del áibel del 

Terreno E O, efta pcoiongada determinara hsi&úteá 

A B de la Torre* La BC de la Montaña j y coda la al* 

'^ cura total de la Montaña ^ y Torre íera A C> ' 

eacayaconformidad podrán medidb •■ ■'■' 

r.y ■ otrasdíverias Álráfas fobre \ .-■... 

Alturas. 




REt 
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PRQP. yi. PROBLEMA; ^4 

Conocidos en un Triangí^ ^Sian^ido dos lados ; hallar^ 

; r . el tiñería» : , 

Mido^pidmero, ' . . . " • , .. . .... . . : 

Sea el Triangulo. Roií^aiigulo A B D {fig. 10.) 

Sondé fe fupooe ell^ AB ^&j eUadó; A O de S, 

^epcÉteildel(dber«Í3(al¿r4edáidipooeauÉt> ^U4d 
B D opuefto al Ángulo redo. .^. .:^ 

:■ Opetm. QAadceíe A 0lde -8 , jíttlt^adrado 64^ 
ie fu9»ca cotpel Qtudrado de AB,^ qiit. es y^, '.y:¡á 
conjunto ; 00. ieú d qiiadrafofdcBrJD^ :cuy a vh :W¿ 
ts el ValorxUIiado BCX .'Dcii^ ¡fcrinjSutre »' .que ú 
C^adcacio hecho ípbFeJél lado-im^jdé i^aal^iiiec 
Triangulo Redangttlo , es iguálala (ufíu.dc ios 
<^uadrados de los otros dos lados. 

Exemfiki. SiáÁáJbMlhdúltmylSlíSfQ de 10. fu 
C^adkdofecáíi3^¿i.Stif)áeiifé^t)ii«dJí^o.de DA« 
con 3^.quadi;ad(xdeBB$,<jfu,eonjimko 100. es igual 
«1 <|uádrado<ljeí BD. J... 

:: Sufundwánío BfpecitlMÍ»i.^o»ipé. i^Mfrop.. 47« 
La.de Eucl. 

^pongafe cottoicida'U HipottiKulisuQ Iftdp BD 
ópue&oal Angíib re^.d^ i.o« y ojicó^alquiera.lat 
ibv^.AS dc^. y fe procura iiíjbér e) v^lardcl .Ud<» 
A£X- • L 0£e' 



ib 
" Operac* ójadrafe B D, y de iú ^ quadrado i oa 
teftcnrcjtf^quadrado de. AB;y el rcíiduó ¿4 fera el 
^uadrado de A O, cuya raíz quadrada S.feráel valor. 
A dicho lada -'>'.:'.:. ^ 

*H . '^r ' « I ,-, i.* , 4 . ;| < ■ , 'I. > ■• ' .->.%, . ", ^. . . ■, 

** ' • -í;. -». .. - - .. « »j -.Mi '^^ »■•..,» i. , .; • -. > .' • 

PROPv VÍL fiRGBLEMA. 
Hallar el Contimd» ^Jn^y 9 S^piíV^fiCieAem Triat^ítk 

Seael Tfilí«guloae^4«gülo A B D (y^. io) 
donde fedaci4oQddiáós^los4rcb$ lA :D4e 8i A: B' de 

ji^. y BDdeíOk ■ - '■• í^^HV.-Ío r-.--;, i. .:.i -.i;-!,. ; ■' *.;■ 

• ú^ritík Nkypti^éíblAIhde^l.^ A 6 de^^^^ 

£:já«t valor de'k SupdSdb dd> triaagulo propoeftéi 

es 4. |>or A B de 6, el produjo 24; (era la Stiperfíci?) 
«quefebufctfi. ''■■•'■- '•■'- ■'■ í ■ ■- ■ • ■;■ 








Hi/^r m im Trian^uío^Éfbatmíi^^as^Sutiimés dtU hafi 




Sea el Triangulo Eicáleao ABC ( /^.i i. } ^3AS 
defefúpolEie'el kd0>A CdéJíi. AB de 15. y B C de . 
10, ■ ■ •■ - .'',-.:■ • 

O^rac, Del Ángulo B, d¿I bertíi^ baxeíe la per? 
|>¿ndlcuiar B ty, ^u^ évá¡ie la báfa A C en dostecdoí- 
ríes no cpnó0d^ásí qtfefén A^D,y 0€,' Pair*fábct »l 
yÚQt de diéhafi ík(k)^9qaadr4nfed^pbr'á4os lados 

-•?..<.'i .■:..J-. * ' ■ . del 
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Sel Triangulo prd^ílo, yelQuidraéo én ÁC fera* 
¡^t.eldcB C400. y el de A B 16 sh. fumcfe cóxi 44,1% 
.^uadradode la l»ía A G el (^uadFado de qualquiem 
de los otros lados , y fea el de B C 400. y del cpojuciv 
fo 841. fe redará el <juadradode A B169» y elrcíiduo 
Syt fe partirá por z i. de la bafa /í C> y del cociente 
^% facando Íaimcad>.qu<es li^ efie féiaei valor d^ 
lafeccionDC. v ... 

' ■■■: Igual mente Tacando la mitad: ' étjSjt^ que es 
3 3^. y partiéndolos por i t^id&kWJDi A G,el.cocieQLt 
ñ iS fíti afómifmo el vak» dé la iecdon DC» el 
^al réftáadoldtd^ 2¿x, fúi^eñáúoii-ktiei vialor de 
A D I con ^bencioh ^ que ,(1 con- el Quadudode 
A efe fumael Quadi^ado de A Bv %ütendo jai reglé 
explicada, (aldtielvdocde k ¿coioBiméAoi <D A. 






PROP. IX. PROBLEMA4; 
Udlar la Vrdmzacim , y perpendicular quaado céefuk* 
ra dé Idkafa deq^ál^uier Tfiaf^Ofyfu . ; . 1 

Sea el Triangiilo Obttiíangulo B A C(^«i a. ) 
cuyo lado A C fe fupooedeii-jQ. A B deií 3. y B C de 
1 i. y que la perpeodícular A D baxa dd vértice A fo-. 
bre la bafa C D prolongada en D. 

Operaci Primcrao^eniic para liiber.él valor de U 
prolongación B D^lr quadiarán los tres lados del 
Triangulo , quep6r'e| naayorfebaUarán 400. por el 
ttcdiano lés. y por ^IPpupí j**». §íimcfc et Qua- 

. Lj^ ^ dra- 



Si 
'átkdo 1^9. con el Quádfadó tu, cuyo conjunto 

^ 4^0. reíládo del Quaclc.adQ4óo.clrcíiduofcran i lou 
Tomefela micad $5. que partiéndola por 11 de k 
bafa BC,el coctence % lera el valor del prolongamien}' 
CO DB,y refoitará conoddael iadoDCde léí. yCA 

oe %o, ■ , ■ ; . i. 

Para bailar clvalorde la perpendicular conocí»' 
dos los dos lados referidos en el Triangulo Rc¿);ani: 
guio D A C, ib operará coffio fe expHcd en el fegun-. 
do mododeUProp^.y fehaUarade la* 

Para encontrar jú oontenádo del Triangulo B. A G 
16o nocida k perpendkolar de 12; tomefe fu mitad é; 
y multiplicándola por 16, valor déla ba£i preponga»: 
daCD, el produjo >^*(^a la. Superficie del Triaa<^ 
guio D AC, de Is^ qual reflahdo lá Superficie del 
(Triangulo Rectángulo D A B, que fegun los datos 
conocidos, íeril de JO. dtrefiduoéTi^vferá la Superñ^ 
de , o contenido del Triangulo Obcufangulo projc 

puefto. i 

TambietimultípIkandoeMadoBCdeii por 

$ mitad dé la perpendicular AD, el produdo' ^^ fe: 

ta la Superficie que fe bufca. ' ^ 

• * - - W . -i 

V ♦ . i - - ..■•'" / 

PROP.X. PROBLEMA; 
fíallani conimdú de unTriangulo Efcakn0,ccmcidos/its 

ms lados, ■ "- 

Modo primero. 

Sea el Tf iangub Efcalcno A B C ( /%a i . ) <n 

' . > que 






«3 
cu£ íeídporienconockrosíús tres, lados A.C de ¿u» 

ABde i3.y BCdezo. ^ 

< OperiK^ Baxeíe del \^rtice 6 la perpendicular 
BD, y. quedara div^didoel Triangulo Efcaleno eá 
dos Triángulos Rddanguios : bufquefeel valor ¿« 
la fcccion AD, y íe bailará. (!Pr()^.8.) de 5. con loqu^ 
fe cendran conocidos en el f riangialút iVedangulo 
ABDdoslados,quefoQ ADde 5. y AB de 13. j 
e D di Triangulo Redbingulo D B C el lado D C de 1 5^^ 
y B C de zo. con cuyos datos k hallará ( Trop.6. ) el 
valor de ía.perpendicular B P de 12. Mulciplíquefe 
6. mitad de la perpendicular, por 5. de la bafa A D,y 
elpcodu^03oferá la Superiicie del Triangulo Rec- 
tángulo ABO..'AfsÍBii(mo mukipliquenie los^ át 
ia mirad de la perpendicular por ii^ de la bafa del 
Triángula Rectángulo D B C| yelprodudo 9^ fera 
ib Superficie. Sumenfé ambásSuperficies,cuyo conw 
junco I is fera la Superfide cocal del Triangulo Efcan 
leño própüeíto. • Modoft^undot 

Aberrado (ér x% el valor de la perpendicular 
BD,coinefelamicad^. ymulciplíquefe poriri deU 
báfa AC,y el produélo ii€ lera la Superficie del 
Triangulo Efcakno A B Q cuya regla es mas fácil, y 
general para todos los Triángulos. 

. PROP. XI. PROBLEMA. 
Qnocifbu en un Triar^ukJfofoiis los tres lados hallar fu 

contenido. , 

Sea el Triangulo Ifofcles A 3^ C {fig,i 3 . ) en el 

qual 



»4 
jqual fe fupone la b^U» ó kdo A C díe ^^ y los ladof 
«A B. C B cada uno de 5 . 

. Operac, BaxcfedelyerciceBU perpendicular BD 
que dividirá la ba^ A Cqi dos parces iguales., y poc i 

co o feqiiencia conocidas. Bafquefe el valor de lapeci 
pendícular ( Tropeé. ) y. fe hallacá de 4. Mulriplique« 
lcfumicadzporlos<íde UbaÉi, y. el producto ix^ 
feca la Supciacte del Triangulo propucuo. , 

PROP. XIL PROBLEMA-. 
HalUrelconteniíkdemXruingHhEqialsateroí , conoció 
.' \: . ^ ^ya^de/usladof. 
Su refolucioñ eslamifroya,, que fe.acabode ex* 
plicar en la Proporción tntecedente. . 



— * .■ , . -i • -i .N< «^ 



»/ 



PROP. XÍ|L PROBLEMA. - 

Hidlar el contenido de qiul^merTñanguloftnferpen^ular: 
Sea el Triangulo B A C (/^. 1 1 .) . 
Operada Digo»,pucs, que para encontrar laSuí 
perñdedel Triangulo propueíloyó de otro qualquíc- 
ra , . fe fütáará;) los eres lados ^ y del conjooto fe faca» 
caralainitadi y de eftafe reliaran lostres. lados del 
Triangulo ,. y los cresreGduos ie mukipHcaráa los 
unos por los otros , y el produélo íé mnlciplicara po^ 
la mitad de la fuma de los ccesiados ^ y del produdo 
lacando la raizcquadiada , el cociente fera ia Supcrfit 
cie,qocfebufca. j^ 

Exem^o^ Sópongaíeel lado A C de «o*. A B de 

"^' ■■• ■ •'•- '" "' ^" ■ 15., 



i'^ y BC de i í . cuyo (¿hjúntdíbl 44:/ y fu mín^ 
iz. Reftenfe de iz. los eres lados del Triángtilo cií » 
efta forma : deii reftandó ¿o| el tcíiduó es ¿. de 
±1 redando 13, el refidtiocsií. y de zi; reftando i ¿, 
eireíidúoes 1 1. Multíplíqalfe iipor i?,y el produc- 
to pp multiplicándolo por zái 199^ y maldplican-' 
áor 19% por x¿, mitad de k fuma de los tres lados del 
Triangulo, íalc áf prodá^'43^tf.iCayá ráiz quádra- 
da tftf.ferala Superficie , ó contenido del Triangulo 
ABC, que feproponé. • 

. PROP. Xm PROBLEMA. 

• HaUarel:c(mtemdúdeun'Qeutdrado, 

Seael Quadrado A D ()^.44 ) 
Operac. Suponiendo , que cada lado del Qüadra- 
do fea de 8. fe multiplicara un lado por otroi y el pro- 
dudo tf 4. fd» la Sapcíécie,.qóc fe bufcá^ 



. ■ ' f. 



PROP. XV. PR0BLEMA. 

'. ííaüar átontehiS demTMdékgramné^Baniulo. - 
. Sea el Farálclogramtoij Rciaahgüló A B C0 

(^.*l0^onde los lados opueftos BC A D cada 

unofciádcS, ylosopoeíSios A B. DCcadá unb de 4. 
Operac, Multipíiqucfe A D de i . por D G de 4, 

7^|produ<aa5A fcrala SuperSciie del Parai<;logram« 

mo Rcdangulo propuefto; 

TROP: XVÍ. PROBLtMA. 

% ■ Hallar el contenido dfm^ifího. 
' ScacIRomb0AFe0(/^,^.)enqucfefu. 

'' * po- 



8¿r 

* pone cada üno Je fus lados de 5 . y ef Diámetro AiC 

Operac, Bufqucfc(Pi'o/)'.ii.)laSapecíicicdeuao 
je los dos Trtangalos Úbíeles ABC A O C, y fe ha*-. 
Uará de ix, cuyo dupb 14 fetsl la Superficie del 
Rombo,que fe propone. r 

PROP. XVII. PROBLEMA; 

Hallar el contetúdo de un^Unéoyde, -'■• 

Sea el Romboydc A B C D {fig^i^ ) en quíe fe 

dan conocidos los lados A B. D C cada uno de i }. y. 

Tos lados AD.BCcadauoó de 11 , y d. Diámetro 

B D de zo. 

Móíhfirimen, 
Operac. Prolonguefe el lado DA,ydd vetticé B,há^ 
xefe la perpendicular B £. fiufquele fu valor (frQ/!.8.} 
y fe hallará de IX. Bufquefe también {Trop. lo.) la 
Superficie <de tino 4c los dos Iriatigtdos £fcalenos 
A B D. C S D, ^ueíe«ncQQtrara dt'tf ^., cuyo'dü^o 
152. fcrá la Su per ficie dol Rom boyde propuso. 

Hallado el valor de lá perpeodicülar B E de 
j i . fe mtkltiplicaÉa fot 1 1 Valor de A P, cuyo pro- 
dudo ijx. íeráiáSiipiecfície deitmíÍQoRoínboyde^ 

PROP. lívm. PROBLEMA. 
ííaUarelcmtémdo.ikifm'ií^rapecio, • 
Sea el Trapecio D A:BC { ^¿a 84tíi el qual fe 

. ; fu- 



/ 
\ 



í 



I 



litpQttfreria^Afe^f 4,y pC íbipif^lclo de lí" ; yr 
¿ddá ünb d6 los otros dos. lados D A. C B ele lo. ..•■ 
• ' 0JM*"4(:.> íircfc del punco A la rcába A E paralela 
al ladoC B^quc fcráfa igual , y los Udo& A E. Á O 
también ferán iguales, de (|ue refulcará el Romboy- 
de A E C B;y el TriángíJqíífoícícs; D. A Ercn el (jual 
íeFÜii conocidos los dos lados A O. y A E cada uno 
de I o. y la baf^ DE de ikr porque Eeftando de D C, 
que tiene i^. E C de 4. el írcíiduo íeran i¿. ^ibiefq 
iá perpendicular A F,cu)KJ^vakiríecncoiitr{ira(!P'A'o^. 
#. )dc 8,y la" $upcrfiGÍedc dicb¿.Triaogülo( Tkojki Y^) 
de 48. MuitípriqUenfc '8 de l¿ perpendicular A ;F, 
por 4 áé la b^ía E C« y fu produc^c) ) i.fera la Supcc« 
ficie del Komboyde A £ C B. ] unteíé dicha Super-^ 
fit^i^con ia del Tria ngltlip., cuya fuma 80 &ra la Sur 
p^fibje del Trapecio propu^ftoé ^ ♦ 

- Áísimífmo tirando 1» ^£ka Á C, quedara el 
Ti:á^écio-di(íidid&^t>dos l^riángulosEfcaleoos , cu- 
yaií^tipe^ñcUs juntas fer^eJ v^lot de ia del Tcaptfcicp 







1 1: 

Paon. .^IX, ; PROBLEMA 

Hallar il contenido de qaalqúier Figura ^ 

Digo./ ¿uáü 'que c¿n iá inteligeíicü'de las an- 
tecedentes Propóíícioñcs, íe podrá háÜarTa Superfi- 
cie de ^ualqufer figutaKeídliUáéaregdIaijO irregular» 
reductendolaá TTiarigulos, Quádrados, &c. peto las 
regolátes coma fe componen d¿ xantos Tmnígalos 

* M * lío- 



iC jíeles como' úénmMáos, \mkmáiíh)Sfi^tx^4fí 
cmo ds^dichcH .Xjiaflgulos > y mulciplt€4tidpla pqi^ 
'kís lados de Jaitguca r«guljM: $ elprodu^ íen U Si^ 
pecfictó'dc elbu .-.■ L -j >, [ ,l. •••. .■■, i.. . : , , 

'. • ♦ A *•'•.■»''■- Al t^-" ./-- -I ' » ' rf , •. . . 

PRO. XX» PROBLEMA. 

SeaclarculoABCD(^.i5>.) ' 
Operáu'.QasiíSciáú d Diammo A C> ¿fupongai 
snosde 14. fe iiaUarit^k dcciinCctEiPlic^ de;. 44; ( 'P/^» 
i^ &, ^ ¿f A . fartt» ) t^QJlápl^iiefe U^^circupfiprencii^ 
44 por d pitateljióii44$y;(&i^ ^^oÍx^ ^M:*<% 
yaquiarta parce i$4.ícía la Superficie del CirciilOé 

cía > quees :&&:.> y-ie^^mu^jplka |iQr 7«i]iicad. del Püm; 
ibetro, clprodu^O 1 54. iatk^ fefetidaiSup^rficie. 
^ Tambiea £s puede hallar WASiiperficie del ^icl 
c^loGn b «trcttofercu^cid ^r<)u^aii4ó id Diapactirt 
¡de 14. y fu Qiadrado 1^ multiplicándolo pof.ii>.y^ 
el pi:odu(3:o 2 1 5 tf partiéndolo por 14. el cociente 1 5 4. 
fcrá la Sup6r£cie delrCtricak^ tifo 




PROP. XXI. PROBLEMA; , 

Hallar «/ coutmin de mSfÑxrdejCkml^r ■>■'■ ^ 
. Sea el Searor de Circulo EP D G;(y^.í,^. ) . y 3 
t > %9^JQ :40ofiocyoKÍQÍ^&i^^ £G. 

de '7 y jet Aiiji^of £!<áb%¿ffto> f^^ 

¿ .• . "• .jcIyÍ -el 



ptrfidcde ati CwéülbV ciíy^ Stmiiíííamecro fea f..f¡ 

tres diciendo , íi 3^0 grad. de todo el Círcdo. lue^; 
ám 154 de Superficie, <}uanco<a}e darán 5o.grad.dcr 
AifeUlodel St€toí fi^itííSíó ^fíMúáci^stco cec* 
mmo XI. 1 p<ttia Suj 





«ñ qóe fe dk cDji^i^cía kCu«rd«F<3 jésf .'y ¿12. ■ ¡^ 

1 . / .' ' . ' roo 






(7^4r. Bisfquefc por Ja l^rop. antecedente la Si^ 
^ficic-deí Sciaor E F DO. yféihalkra.d¿ii ,>;. Buf- 
íijuefe álisiimfóio ( ^ñ»!^.^-* . )5 4a' Superficie del Triaa? 
guio Ifofcles EÍ*<5. ^ # fedUrisdsf 4«í JiZü la * quai 
téftaditdelft del Se*aor'i «Ifrcfidtio ^^'^'^ *rJír5 
féiá Iá4áp^^£ie -dd ^egaieaRi 4^ Circulo ^ ^^*> 
pr< 




,. . > ;, 



'O- 



PROP.. ífXl|I.-í BROBLEMA; 
. 0allar el contemdcidem Oyah> 
Sea el Óvalo A B C D (^.30i)cn€l qual fe fo-: 
pone el i^ayor Dúnneeró ACode x^ JL^y'cl menot 

i Y pfoida Ao A)€ fiwrapli^ielb pee |.^ «l/produc- 
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•^o 76^.8 pirtife por 1 4- Y^\ cociente 54 j(e reftarad^ 
de í s^produdo de U mulciplfcacion de los dos Dia- 
metros, y el reuduQ ¿0.1 J. íexá U- Superficie del Ova- 
lo propuefto. * 

*. . Iguaimeiitcmultiplican4ol(^jk5^porii.y ei 
prodiióko % Siá parciendoie por 14. pl ¿ocitnjie xq i X. 
íera aísimiünolaSupecécie del própriaÓvaljO. ; ^¿ 

PROP. XXiy. PROBLEMA, 

Hallar el conti^mU de una I^ur4 Tarabdkét* 
Sea lá Hgura ParaboUea Á BC (/g,3;i, ) dotidc 
k bala A Gicluponc de 5 . ^ , 

Operac^ Tircnfc al vértice de la Figura P^raboli* [ 
calas re¿^as:AB.C B, cpoquc quedará formado el 
Trianguloilbfeles ÁB C^y íupoQtendolosladosBA^ . 
B C. cadautióde d^>i>3xei<( la perpeodicttlar Bp > y; 
buíquefe fu Super£ície ,. que fe {tallara (|^n>^.xi^) de 
15.a los qua^aumcacaodp fu tercio , qu<í es^ 5. et 
cóh junio Ao (erila Sap«r&ic deja .Figura Pac^^Íj; 
ca propueíita. 

. REFLEXIÓN IV.: .r\ 
Süm^B LA STÉ'HBQHET^A, 

' ■*■'..■.* 

PROP; XXV.: PROBLEMA. 

Hallarla Süperjkietxterm^y fdido de un UKéuar.Vo . .. 
Se«cl Ejcacdro ACEEGB (.^.jz.,)?. 
0^aü,,V¡^ZihA\hxhS>i$Rx^ieL<^^^ 



gafecaáa la4o de ^y fchaUáta pw iaSu|fef ficicdc cada' 
Hfio-dclosfcisQiíadrados 3^^^ que mulripUtados por^ 
f . el produ<íip f liíst fcricl valor de la Süpcriicit cxtcr- 

0a^<juefepider • 

. Pal a halíat el Splidi6;> muííipKqoeñfe }tf dcU 

SttpcrficicdcU.báfa A Gpqr í dfelaaltura AC^óB Dj 

y el pcodü^o ii^.fetáelSolidodel ¿xaediaptopuef- 

to. 

PRpP. XXVI. PROBLEMA. 
¿(ajlar ¡aSuperfiekexí^fna^Sntídáde un Tahtkkpipedo* 
Sca.cl Paralekprpedo A O, E F C B ( fi^. j 3 . ) 
Operac* ParaiynerlaíSuperBciccxtcrtra, íupon- 
gaií fe los lado» A^ B. P Q de ¿^; Los lados B C, G F* 
4e 4» y la akura A D de ip. Sumenfr loi c^uairo la- 
^9$ del ambUa de la b^a^ A C, y el conjunta zóíé . 
multiplicara por lade la altura A D del Paraleléptpe- 
dtí f y al. prodü^ 100 fe b atunentatáa las Superfí- 
cíes » inferior , y iupertor»^ vjuc cada, una es de xi^i y 
el conjunto i^B ieti lá Superficie extern» del Parale- 
lepipedo própuefto. 

«. Para encontrar el Soltdo,muf cipliqutfe lá Sapér4 
fici&inCc^rl9( de lafbafa AiC^quc«r;Z4p(>r todelaaln 
CUtrAÁ Q'y y j^Idraftal pkodkdsQ £4opoi: el Solido del 
Fjjí^lclcpipedo; ^ 

.... PR.0P. XXVIF; PROBLEMA. . . 
Hallar ia Sttperficierexterna ^ > SúliJade un$íféfmA trim" 

¿.-^ ScaüiPrífowTri^^(?gttl3rDA^Eí(A.r4.| 

Ope- - 



operad Sü^iíg^nfé 'Í§\i\Ú i f (jaraíélaS íal feíí 
^ las A C B» DiF E, y que «i lúáo A B fea de í, y br 
kdos A C G B de 5 . conió lacnbien j <^tie la ikur* 
QA fea de lóí Büf<5trcfe la fupcrficie dclTriangulo 
Ifofeles D P C;^^' feháiteía (B-^. it.) de t i,qac dobla*' 
jdá ferin 24el valor de a'mbáiibáfas.Bufqiieie a(simif^ 
mo la Superficie del Paralelogratntno Re(^aiigul(¥^ 
D A C F, yk balíará ( l%». 15 . ) de 5 o, que ■ doblada 
ferán ioa^VákwdeíodadósDACF-FÓB£BaS^^ 
qaefe tambieiila Supérfícíé'd&lPiír^felogranimó Rxc* 
tangulo D ABÉvy lec«u»hctóra di^iíSV^^^^ cf- 

E^ Superficies i y"¿l córijá riéb 'é^4' ^^ í* Superficie 
^ccrda del Prifaw tríañgiilár pró^uett<K¡ ■ ¡ ,1 

- ' Para hallar d &)iid6 , mU ItipJiqtíetíft f i dt tí 
Sftpcrfieii dé taíbafa; perla ákaira í o. y el -pródu^ 
4io ícra él &)lido^ qitó feíí^á d;^ PtitoáOABEfe. * 

PROk XXVIll. i'ROBLÉMA. * ; 

. .. Sea«l'Ctiándí<yA;OFe j^;55 ') ^ ' ' '- 
¿¡^m. Süp6ngafeel¿¿e, ó álíuía E B ái í j. t' 

ac'lasl»áfái5lhferi<>r , f faperiof 

5^/B«fq*Kífcl¥cí^caivfereíitíÍa'd«lGiWül¿ 

«íyoS^idiíattfító ica^ií y^ Érébcoittttíará (f^flp. ^t^: 
líe/4 A. farU) de xi. Buíquefe afsimifitiota Supiera* 
ciededicbasbafa*, y fe iiallafa<y/'o^.icK) cada iin» 
«¿ 3 «ii Afcor* paia fcálfat*la Stipct^ficic otvfcoiar^d 
Cilincfro , muífí pKquelífe «¡4» cir cunfcrencia de I* 

aria ¿afá por 15^^ alt£ifaVT*á p«wí^^ 53<> ^'* 

la 




kSüpecfií^U (klasdos bafas> elconjiJmso497. (cj^lí ^ 
^upccñcie externa dctodoclCUinclrc» 4P F C. > : tt 
í. El Solidafe W.aíiál«4ti^ 



f *:,' i ;;■•>'' I • "* V ., j» (k^ 






<f/Í4r ¿^ Su^rficw .^$fr^ f b^ ^^ de jm ^jrmí^ 
Sea U Py raau4c-Qaaár?íía A 9C PJB, (^. 3^^;) 

líos Ifofele^, uca4o Iqs oDUfiftps j^Kaíes,, y por t:^* 
élRc^pgtflaBC D,£ dcmdc el lado.BC> y fu 
9p(|6(lo £ P fefupone£ada iinqi^ if,,y los lados BJSi- 

Cp de S^comoafsímilEiB^jajitif^asi AB. A C. A Xi 
A £ de 1 5. Biifqiieíe la Stipeifici<; del T^iartgub Ifo- 
ÉslcjtA BG, y fe 'haÜari ( ÍWj!>< j í> ) de ^l* .y kdcl 
Ttíangiib A DC ífeí4^|. Doblefe moyuy^fco peí 
CüSQpueílos, y íiimacioi^^iéicQajacito 175 el va» 
ibr de laSüperficic de losquatraTriatígiftlos, Spm<. 
(« cp|i4^ cand^fldei yialpf! dei«$ufiBi'fi£Íe de la baf 

qucc» 54,8, .3? el coDJÉpqcp .^í^ij ; ^a! k S«í 
e^iiema'de.kPyrafiiaiide.,';ví./ ..h .■ -,.;,..... ; .,' -..^ 
t , , Fara encontrar el SoWo j, fuponíendola^ltu^ 
jtK Af de 1 a. fe míilfípilic^rá 4^.. Supwficie.de k bafa 
^^^rdc li akuta,;y ieltp^<iMMlsi.|orJs fefacafi bwrv 

Tam- 






* . TamBiién mak^ídancbKjs^l ohí'iá h^k mf* 
% útxxra p^rce. ¿^ la aki^ra , <|ue e$ 4 íe ce(idraí|i It^ 
milino^ i^¿ poTeiíoIidodelaPyratnide.' : '^ 

De tp operado fé ÍAÜere , que coda Pyramide 
es la cciícera.parce del Priíma , «^aral¿leptpodo d&ftt' 
miima. bala , y altura , y a£»i multSpltCdijió^laí ba^' 
de la Pyratnidepor fu altura , y facando de ella la tde-i 
cera parte íe téadrá el Solido ,:,<\üc es lo nuímo , qu9 
jBQaiqplic^.la bafa por lajc^f ceta par>ce a^e U alcoca. -^ 

i^ Hallar USH^erfieieéxujend^ySüuk dí<wiOin9^St^^ 

- 5cáeÍJuoivotte(aoBAC(,>^.}7.f ■ •>, 

,^ : \Opérác, Sapongaiíe el lad6 A B de 45 .y el EHas-í 
xnctro.B Cdíei citculs de k báíade 1 4, cftnqüe.ftt ciif-' 
jdúníercn-éiafera dc44.y íú alicad íx. MülripliquertÉp 
az: por X Si y el ptodué^o 550 ferá k Superficie Orvi-^ 
tulor deiQoao i yiauíiacti$¿naifildlc UiScipíítíicic del» 
ba^-, dacre^ 1,5.41. t{Li:ortjun$a704Íeíi la íSu^erfici* 

tótdrna'ffel'^i-¿WB?3'pwpuelfeo. • ' * f • '•■'-' '<r' '*': 
, Par»halkricISolido,.<fupo«gaféd^ A4laál«i^ 

» A DdelCtsB^' Makiplíq<iefe-ii5Í4 de íaíJSuptrfii- 

faqucfc k tcrccrapartciía^v y «ft^í'*'^**^''^®!^^^*^ 

Áf&ttniíriiomtflcififUííáo^d^ valor <í?i^ 
€ie de Ja baia*.^ k tfei«fÍNr» pairtc «l^fkaícuM ., íe ten* 

dráwk^spropdas-úljí piit-ifí3í>lida;d<d Cono ),; de^ 

w) ^ '■ i-i " ■' ".que; 
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Hmt le eTiHeticui , -que todo Ctéo^ ot l^fámide ca^* 
9ik^ és'hxtíxcujpeate ádCMndto:.ác igual b«£i ^ f 

litara. - •• '• ..• ■■• -. ••■- • • ,.-..,> 

PRDP. XJÍXt -PROBLEMA* ^ 

'ÜalkMaSuper'fitit'exkraaf y Solidffjiem íhmitr.imcsgAa 
■' : 5BaclCofiotrunc«cioÁCDB(^v}8..) .. -' 
- ' • Ofer-^c, . 'Supoi:^alofe|>aYaieiasids Was» y qite;el 
Diametro'jdel Circulo d« la l)afa A Bfcx ai. 7 ehds 
la fttpeiíor C t> cíe 7. coipa itámbicn^ que ios laáoÉ 
ÁC. B^ feati de 2 5 . Prolonguetiíelpsiaicilos^iel G» 
Jio truncado hafl;a,qiie€on€urran«nelpunto '£ , y 
4<^e qoéWsUádós^eipróbtigaiiiaencoC £jl>£iean 
de 1 1 i , ^e^ue refultatln los 4ados A £» B E de ;^ 7^^ 
. ]Ba%ide|)ór Ja I'^ropotidon^alt^6ce4eétteia:Super¿ 
ele Grvici^r-de todoi^ Gonó A'EB , jrfe^haUáraidb 
\% yj ^. • Bufquéle tácabíeit I^^Su^tfidevOcviculac 
del prdtongfmieiitoC ^ Ü ^^ae^lqrá 'a 377 , /teftc^ 
^a<ielatotal 9 y el 'xeíidiioi too.^etá iá:Super£ci* 
iD^icttlardel'Coiio tranf ádo ^copn^o ^!»%á ia qUal ^ 
Imqiqntaiido la Su|>eiffíci«4e JaÍia¿i in&rior , tjue «¿ 
^y^-^- y-la fupenor <pi¿ «s 5"^ j;, ^coé^tñito «14^ $ Is t 
riÍá6kipcr6¿ie«x^i£&dcÍO;>nbtniflcadai ^ .i 
' ' • Paraii^lláT^So^dct>b»xefédél-vémcé£lateQ!> 
WE<3 piérpendlculár i áii»basl>49s ,-^iler i^áspái 
fáieias. Suponga fe 3aaláiratx¥4cl<}oiioiruiK:iadp 
dé 1 4. y -la del piobngaímétáoF E.'d© ^'¿íuyt) con-» 
iontaferáñ ^6. Mulci|3i\^ü^1a Sbpekficte dckbafá 
A Bde 54ér ^'pd^^^ de^1&;alcm:aj^^y»deí!u produc* 
►.iíi.T N to ^ 
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• "ío íjcánao fá cwcérápartc:4r f ^. cftc-fcr a cl5<yMd á» 
todo el Cono A £ B. Bufquefe aísíinífmo el $oÍi<l9 
del prolongatnieoco , multiplicándola Superficie 4j6í 
la Dafa C O de 3 8 • por i x de la altura F £.' cu ya ter^ 

crrí parte 1^4 twa «I Solido del , prolongamÍ!f0]^ 
C £ D. Reftefe eñe del total , y lel reGdúo 4004 fe- 
1ra lel Solido dd Cono truncado A C D B, (juc fe buf- 
«a. • . ■ ■'-■■• -í-'í^ 

PROP. XXXH. PROBLEMA. 
fallarla Su^erfick externa, j Solido de un4 'íjtrkmidk 

truncha, i 

V - Sea la Pytaáude trunciuk B A E H D C 

V. . 0pr4c^ Sapongattíe paralelas las bafas > y f^ el 
*Jkdó A B del Reárahgulo de k baía inferior fea de ¿^ 
j el lado B C de 8. eómo también , que. ea la bá^ fur 
|>eriorfe2^ E F tic ^ y FG dé 4. y afstmift&o ^'e iois la^ 
«os A £. B F íam <ie 8 1... Proíonguenle dicbos Uk^ 
liafta que ^oncttrran ci^ el punco M, y d<e^rmiiiará|t 
los lados^^i proloütigámieii^É M^ H M>quo fupog^ 
moi; cablea de S|^,yiefQltaraii losladó»fi M. C ÑAc; 
^e I tf ^. BuícpieCe ( Pr^a/. r ^.). la SupetEcié del Tríaá^ 
guloI&íélesBMC^yfeen€<»Ektrarade£4. Büfque- 
%t afámi&iok Supefficie del T»anguío. f M G del 
proloDgan^iento^ y fé^haUará) de !i ^¿ Reft^ítfe i^ duai 
<í"4, y el refiduo^48 f^rá. la Stip<rEcie del ^r^^peci^ 
$ F G C DoWeíé ^(isr fú opu^fto ,. v y le tenáfaii 

< :' . * 'Vi * * Trian -I 
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JTiwngttlo Kofetó A MBí y fe hallara^4e 48, y la de|- 

|>^olonganiieDto £ M F de iz. Rcft^n^c ix de 48. ^ 
rí fiídduo 35 fcrá la Superficie del Trapecip A jE F B, 
que dobbdo por íju opueilo, fCQO^pjMicn ;7^. Sumem 
K 71 coii ;^. y á fu conjunto , i ¿8 > autnentcofe 4^» 
Superficie d« la baía inferior^ y. i i de la iufcríor, y {% 
total 2.28 íeri la Superficie externa de la Pyramidf 
truncada. - 

' ' Para hallar el Soljdo > tir^ Ja ^<Sbj^ M L p^ 
pendicular á la bafa A C«.-qiK también Jo (era a E G, 
r fer paralelas , y f u{K>^gafe la kltura L K de tf ^ , y 
Mtambieti^ d? ^, Ctfya fum> t j^ fiyra el valor de 
la altura L M. BufquefeelSolído de toda Ja Pyra- 
mídc BAA40Q, y fe íwJlari (Príj^^ a^. ) de xoÍ, 
^iqüef0 iajfeÍ4T}iíi»p el, .Solido cjel prolpngaroicnti) 
í £ W H.G^ y fe encoQCrari d? a tf . ^fteníjs x ^ de 
ii$o& y el re^4uo i Zx fetá-el ;Soljd9 de la Pyramidip 
tfoof ada propuefti. ,7 , , 

. . . PROP. XXXÍII. PROBLEMA; ' 

: . - . .' 

^^/¿fr la Superficie externa Otykviar , .y^oliJo de UM^ 

ScalaEfphcra ABCD(^,4o.) ^ ^ 

i . Optrác, Suponiendo el Diámetro A Cde 8 "j fp 
bufcara la circunfrrencia del Circulo máximo de la 
Bfphera , cuyo Diatnetro íéa Z j, y fe iiallará étx6t 
Multiplíc^Uefeeftacircuoferenci^por 8 J. del Dia-^* 
.'; ■ N.4. ^ " me- 



^^ u 

Inietro AC, ycl prodatto nSVj wa lá Súpcrficía 

<df vicu1ar> y externa d« k Efphera proptiefta. ¿ 

Para hallar el Solido^ fe cnulciplicaraQ los a 1 8 ^. 

de la Superfid¿ por i 7 tercera patee delSemidiamc- 

my-Á £(óporláÍ£Zta'^ ipAtteékDiamniaACyfú 

produjo ^05 74feif4'¿lSo£ida<bk£fphéraw 

♦" • • : f i m ,rj ... . ' é" 

PROPi XXXIV. PROBLEMA, i 

HAr Al SHptrjkkOrykidar^ySotíds dem JSálor dt 

' 5caelSc(^or de-EfplKra E FpG (^.40. ) ^ v 
Pperat, Supite^ler DE el jáce,^¿ altura (celSe^ 
cor 4.7 ftt^fak' Superficie coftvexa FB G cortada 
por cf Plait9 F Gi Coofiíereíe F G de 1B^ y los lados 
del Se^r £F. EO. EGde^JT.' Abora para bailar la 
Superficie JOvticahít de la ^ bafa»tirefeDGy<}ue fil 
vaforfe^cnconorarade f¿ ydlde íapcrpendkolar H S 
ídc r i ► Reíiefe r i; de 4 i , y <!• refiada % ferá el va- 
lor ^ de Ff p,- ^ ^ Bufc^efe aisimifrao li 
SuperficiedcattCírcuíOyCoyo radio- fea 0G de 5; 
y fe hallará ktjSl}^ y eftrferael valor de la Superna 
cíe Orvícular del ■'^Sector propucílór ' ^s 

Su Solido fe encoticrarámultíplrcando los 787;^^^ 
de la Superficie por la tercera par^ de la altura £ D, 
que es I Z )Cuyo producto 10^^ íera el Solido del, 
Sedor **EFDG. *<' ' 




»., i > 
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PRO?. XXXV.. PROBIEMA. 
0dkn la SupeKfiüe OrlífmlM',y Solido de. m Segmento d» 

.1 ; Sea éI Scgtiieríeo^de Efphera G F DG (/íj;. 40. ) 
r C^itc. Supueñapof laPropoíkioQ anteceden*» 
te IfSapcríoe Orvicsilar F DQ^ para haU(u:;fu Sd^. 
¿o . bafoiieie: el: del Gotta £ G F» doitde el Diámetro 



MGiccaloielaba£ítFQe$de^y.fóaltaE»H i > 
ifífecbnbiitraran zopQrc^Salkfey debC^oo^ r <)»* < 



feftadd de ro^¿i.7 SoüdadelJearorEF l>0»>ek^t 
(dúo £^rLI7 fetík^^ ^ .el Solido dclSe^éncO'^e' £fpjhcs 

- . ■ ■ Si fe qpifieref (aliarla Síip^&ir OrVicuUr « f 
^idb:del^Segti«enRriiutydi;F BG^.reftbfe de toda I9 
Efplbra kSaperédcr y Solidada 1 íSegovento^ minol; 
FDGiy (urtefidaos ktm elVaior de fa Supetñci« 
(Qrvícmar, y Solida de^S^tutncdfifiíyor. 
<> . Tatnbiea ttratK^ fa ñda B G> y bufeaodo^ 
iFalordlsiella (como ya. fe ha? eirfemdp ) y la Supera- 
cié de uh! Círculo, <|ik ten^ ^f Séfnidiatttetro B G, 
cfleferarigual'a la SñperHcte^ convesoí del. Segme^jCp 
iiiayor, y.tttpItípfitaii^dicba'SuperHcíe por lartere^ 
ra parte de B £, y amnéntandolc el Solido del '• 
¿ Cono £ F Gf :el cofijünira íérá^el Solidd 

' ^ jdel S^mcáico mayor 




PROP. 



PROR XXXVI. . ^OBLEM A: 
^ ^dlar la Superjiat QrVtcular , y Solido de un Bffkájie:,. 
Sea el El^hcroy de A B C D (^.4 1 . > 
^%Mí:,^ijpobieado^l raáyor Diaai^tro A Cae 1 8; 
•y el racnor BDci« 14.. Büfquefc la Superficie de una 
•tlfhcra hecha fobr c uno de los dos Diameoro^ > y fe» 
f>or cxcmploy íoÜq el menor 8D, el íjual fe ballaii 
\!Pro^.i 3.:) di ¿^i^.^ Pigafc ahora por rcgk de trc^ 
como; 4 del Diámetro menor BOcsá it del0Í4« 
mcürb mayor A C iijuamos Stsát kSupwficic .'de 
la.Íi/pheraÍ)echa/pbi^el:tn^(tór^iam«fi;o ^ y .faldri 
al quarco termido 7^1 por la$up6r£cie OryiciUar d^ 
Sipheroyde A EClX , < -♦ « f - » i . 

' ' £1 Sdídoít baflaca bofcanddel de una £fpliéi# 
iiechá'fébre uaode los dos Diámetros , y fea fooíe él 
menores D> yle eneonetara oe ^437 JL-» y-formanda 
la mifma r-egla^^e paira 1^ Superficie» ^ coniparándá 
^ ittgáf dé^Us'el'Sdtido fi4d«a ai qaarto terminoi 
-^1848 por ci^^'SoiidQ del Efpheroyjdfe propuefta ' / 
( Afsim^mo^ femuInpUca |a Superficie del Cir*' 
k;l»lodeimei)9rOiaití<aGro64^ppr los dos tercios del 
Díametr-omayor AC, «1 produ.43:o i848Íetiiel So-^ 
4idodel Efphec^ydei 

I También bafeátiilpcel SoÜdo de 4iciCQno > ^u« ' 
fl Diámetro dis.kJ?aía lea elimeaocdel Efpheroyde, 
y fu altura «i Semidiamcc«o4naypr del Efpfaeroyde, 

doblando dicho Solido fe tendrá la mitad, cuyo 
duplo fera igual aLSóUdo del Efph^oyde. 

: / " " PROP. 




•■■» ' 
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PaQP. XXJtVIL PKÓBBEM 
Hallar el Sdilü de un Cono páratúlico: '• 

:: . Sea c?l Codo paiabpkco^ AB C<^^4t, Y 

Optrac, Sa|)ongafe^lDi#méti^45f iatpafe AC 

de 7. y el cxc B Ode íi» - Btifqtíefc el SoHdo de tin 

Cono, cuyo Diámetro de ÍQ bala Tea AQ y fa altara 

B D, y fe hA\há{fríip:ya7)Íctf4¡^. Sumefe con fu 

jBaiUé,y di c^ti^BCO tis4^tk el Solídcf'dei Cbj^d pát;- 

'* 'copropuéfe^ i - \:^^^^ ' 

Solo 'm^Iv< |^reckloifvd#)reii eftcXtac^doloé 
Cuerpos ^ d>SoIÜcl5,'<b quo) Ikvot'htfcliíi íaieniáoli^ 
rjport^ue folios fuÉlGÍenEespara,ft||id9ÍTe=ei} la g<:p«ia| 
j^Ipulacióá y omidendaet 7eir/<á«</roy^ue€5 Uo^Cuer'^ 
f^^^f^vniáú > formado de quacro Triángulos igr^a^* 
Rs , y £^üi}acero«.^ £l^<^4»^ deoqho. £1 ^esi^ 

jtrodér^tVentigbtmipisksi y %iifcl<^os. Y 
J^ Jfi«/aédyo de vétn te Trianginlos jgualcs^ , y Eíjiiila« 

jtefo^'r ló$'quaksfeiiif€ribeiie»laEfpheta,4ia oirc« 
^<^s<^u^postfir$gul0l<»»y.otte'ii»M dibiar el yO' 
lw#ji0ar(M caIauWíiG(n'^.nQ»iIta${<^p(efii& paca k 
~ -'' 'slondenoeftroMíiUftérioi.: ^ : 

Taoipoco trato «óofepaf ación ée h Tri^ 
*fipetrla> > püi^^ m.ki -nwrerjíiMe efte Tratado fe 
incida- { auiiq^Bec^ <^^»^f ^ JJd» fragmeatos de 

!^i i ; ;/ í ipt»«c(a(i|„í>fo?qs*(4> o(j^ W Ja<y«d 

.nc. .10 ,, ; iva:-- .: L4íí W4wiüíííiíííf ; • r - va r? U í . .• .:' 





i.\- 
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OTE TRATA^ J2)EL íGONOCIMI€;NTO D? 
los VkntK^ V y nióido de «gaarccár k 

le ^Marear. ~ '> 
















\Jn<|üe «s tan compréfientibleila fabrica d^li 





rfo Scbtábiscdón , ^jf&;.^áe los modernos' ATtlilIe£<3|r 
^ued^n itn^on^4 %^ás^íbfélt^d«Cu€(>n^dtniento< ' • 
> . l^t^ármcitQf«!|tí¡fcíf^t'Gij?¿ülo,d^^^ 

Jo mss de S. Efiía í&cottá^e 4iá<2aíFtoQ dtégéád^;;^^ 
fino ^ y enía ptitte íupeript le .tepatte «n •^í.'lÉtk^ 
iqtie^'ll^^an^íetttos. -EnJaLiUéáu; i^ueiédcí^iAl 
para {narcar <ll<Iorte,4c le tíacema f lorid^í l:.iz^ '5; 
«n. la ^aecofr^pofidt al Ij^e tina Orut^a «•como ic 
^een íafiguracttadá. Poíla íiaira Ínfcrior:íc k f^íH 

Sor j íomo C D ( j^.44. ) ^ íomt)^ GH í , idexaiidó 
libre cUcntroNánferior de Í4ll.<rfcta^>cn|cl -cjusl fe 
le coloca -un chapite1iUo«oiiCiv\r^e Cobre, h L^tpn« 

Por- 
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'.'. Foi^ía la Roi^Cá fe fKínr ctt una Cajá qua-' 
dbda:,'.6 tediada de Nfftdcra>: ua ^tocd mas cAccchl ^ 
|ói/ abaxo , (|!iie por 9Jtcib9i,..yi üioese scioñést jijf 
vacidaalTbcnó feri mejor , tá (]piiarfe llama Mot^« 
fece». y én ctcenUO 44 Íii£^4a0s^ te coloca bien per- 
petidiculac anpeqncillo delgado de Cobra, o Latoá 
con fu punta ,. «n <^^tj^uxQú dé&mbarazo el cha- 
Bicélillci.^ di$ klt^ofeta^: l4 piia^nUa/itlFebnn^'d^ 
lefermuy ag^a, por^andarklííRQfcta fin fof- 
BsgQ y nitañj-omá ,, que k eftorve faUbic movi»: 

'. . J^ Olam^co^clel J^i:i^tci ¿a de^F un p 
énayor , qu&eLde la Ro^ta , pues* eftá debe mover* 
|soxÍ2Qncalmenfó dentro de H ,. ^ embarazó alga^r 
BQ^ yfii alwra É;i4dB#Pülgadas Gaftcllaoas- y. £l* 
ko&¿ fuerede (s; y ¿«¿fi-iuece di? a; . : , 

c. '. Fáia <|ae 14 Roltca^ (e manceag^ énzonálfi)^ 
Itee elFeon fcigualafa iu^pela con unas gDCa»4eC^^ 
f^^ oi^Lacce>,de£Qnna > que no ib indine á. parce al^ 
. gana... ;.■. . ■• . ■ 

• ■ 11 MortcreCB íc otBrc con" mi Viá:¡o crarog. 
&ieh tomadas ios juntas conOra y o^Laere , a ^ de 
9pñ el Vienkrñp pueda inarodudrfe dentro ^ y^ mO«- 
,ver la Roiéca. Efte Morterete fe fuípende dentro de 
' eccarCaxa dcMadera quadrada ,,c¿n dos quadrados, 
«r^icciilos de Lacón v oiCobre> qMC ttníéndofus e3¿es 
cncontradosr libran la ágil ja de losbalancesde la Ma- 
^e > manteniendo kRcSecaüempce^Ori^ontak ' < 
'- Q La 



'-"N 
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La Caxa fegunáa fe cubre con ixna tapa ^e Má^^ 

^ fiera engargolada , queeotranda por fus regolasajiír*^ 

tadamenterefervaael Mórceme de (jda^uier goi^í 

* REFLEXIÓN lí. - . , 

WBtp LA tjÉD%d IMJN , X MM M; 

' cehar^mtMa la Aguja. -. 

-¥ A Piedra ímátt fe halla en varias patóífc la Ert^ 
JL^ ropa , África / Afia , y América. Las mcjoi 
ics de Europa fon las <|ue viétieo de la Noruega , 'cv^ 
ya bondad fe gradúa porque acrahen de más largA. 
diftanciacrbierro , que ias de otros parages V o que 
lebancan áiás pi:fd las uaa^ quelas otras. 
• . £ntre las Piedras Imanes fe preíteren las Lifav 
,y bruñidas á las tofcás ^ y afperas :, porque áqucUaii 
atrabcninasqu¿ ellas. . 

También la Figura ác la Kedra contribuye í 
la áifíividad <Íe ¿i viitud;atra£tíva^ pues aunqUe feaili 
4^ una qúalidad leñcíria más &«rza la$ jqae í\kt/sít 
mas largas « y quefus polos fe encttentren en fuscx^ 
jtreióos. ; Lla^iánfe Polos a dospuotosi* qiie le maní* 
jBefian'enla Piedraltn^n* el uno qde fe inclina á bl 
JNorte, y el otro al Sur qúándo puede moverfecon 
libertad- .'■.''. ; 

Para que U Imán corntíniquefe efeáo cún mal 
,vigor« fe calíala Piedra ^ pouiendoleünas plandbi^ 
lias de Acero eñ cada uno de^^spolds ,.y<:bn cíbs i& 
tocaa las Agujas « cuidando, que las barretilliBtde 



1,0^ ■ 

lumbre pierden h ma^or parte de íi| virtud. ; Con ot 
Polo del Sur fe toe? la punta dcí Ac;ciFa» «jue^eftá dcr:* 
baxo'del Norte de la Rofcta : y con el Poto del^Nor- 
te la punta del' Acero;, ^uf^i^|)axodel Sur. fX 
polój^ue buíca al Norte ie llama. Polo ^4eridipIial ry 
cíopuefto Septentrional. El Polo Septentrional dé 
una Aguia cebada átrane al Mcridipn^ dk otra tana- 
bien cebada^ y expele al Septentrionai; , por lo quftl 
potan Coíof$; debe evitiitj^ue las Agujas é|l:en. en uiía 
^ifnia Caxa , íino también ^l^uc las Caxas ía coló- 
i^uen iiftinediatas^ ^upai íbbrc bcraé. 
. .^n quanto i las prqprípdades ele atracción^ dircck 
ció,n,> cooiunicacioíi^:,. Inclinación , y declinacíoti 
de la Imán, podrá el aplicado ver. el Libro de U Gof^ 

imogí'apbk,yhíauticaquéconíant9^ aciw dio^Jí 
luz Don Pedro Man^oel Sedtlip y Director d« la Real 
Academia de Caballeros Guardias Marinas . el año 
paitado de. tQÍl Kteciptitps (|U9renta y cinco. 
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lenta , fcgun eí común íentir de los PhílQfó^- 
: phos MetheorologicoSjCs^el Ayrc puefto en 
moviajícnto ,. y alsi quaocío^osfcn los Vicatos , no 

^cperimcnt^mosnwsqueuii Ayre impcíido , ó dif- 
. O ± para» _ 



prado 5 con&aaaíTc ello coa irafíat Wefidtefteg,^ 
^uc ahitado d Ayr c producen el Viento , como íbii- 
•«ITabo Hidr«iUco ^ los Fuelleí , y otros bulgti 
fes Artificios. i 

El Agcnte,qac motivaal Ayrc a movedcí yS 
con lentitud , ya con accleridad es muy queftiona^ 
ble ^ pero la opinión mas ícgcijda da por cáufa loi^ 
Aiitos^ » Eflubios Salnitroíos , que en mas , ó mc4 
nos guantidad expelen dcias entrañas de la tiekrá Íi¿ 
eficacia-de los fuegos fubtcrranéos^ o que Ce eleyalBÍ 
del Mar por medio de los Rayos del Sol , y ]que fien-' 
do los rercridosEflbbios de fácil rarefacción por ÍGt 
hidole íálnltrofe ,fe dilatan prOfflptámcritceii' el Ay- 
íe, impeliendcjleeon mas^ jaifténosfücfzá., ieg|ú^ 
le quantidad délas partículas , qúeíe rarefacen , cotí 
variedad de'fituacioñ> y de áqui fe infiere fajcaufad¿. 
fiófer durables ^ m iguales los ímpulfos del. Vieíitoú 
J.clpQr<qucfoplán de di Verías patte& ■'.'''''', 

Sewado , pues^ i quiéél yieiúb íiempre%kiíné 
en lo fubftanciítl , paíTaré á expHcar ios Nombres coa 

que ie diftinguen en laB.oíeta dtla A^jl, ctmitietv; 
do otras muchas propriedádesen que 410 puedo de<f 
tenermrpor no dilatar efteQuáderno ^las qaades po*; 
dra examinar el Curiofo en :qualqui,er Tratado da 
Mctheoros. * ^ . 

En la Antigüedad tenían dfñintos Nombres 
los Vientos, cuya anciana noticia folo puede fcrvif 
álosHiftoricos^ pero para los Aiiilleíos Maritimof 
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y aüsí ^ figaiehdo a lois ni8s«inteUgei3[tes , «educiré a , 
una Tabla lósNombres dé Ios'Vtenc0»geni;ra'lfn!íft^' 
te admmdos por los Pilotos de-lá-Real Armad^/pai^ 
^ub atendiendoál numeróctt que eada uno va colo-^ 
<»do'en la Tabla fe con^ipccfh^nda al qúecórréfpondt^ 
en'la'B:ofeca , y ateniéndolos bien-en k mémóm fe^ 
fc^ í^aartcar con inceUg^tc |M?ompritiid la Aguja: 
aílviíicifindd s <¡át h fcgúdd^ Tabla de los* Viciíro^, 
<kb iMk%^ti0sPthiél ba^ricdarcfi? dé Idk Coftas 
cístMcditerraneo í fe pprtfclopo por noticíá,\para,qtic; 

fe Vea alias qué coírdJxíaHén^ idc la-'^uc^ebenios {cj 

«(ulf.* * * * ••'•■---] i ■^ f . . , . , . ..■ • 
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Gr¡exp4.a líbame» . 
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•Lefle. , .i i ;•■^í.;."^ i 

Lefie 4, 4 Suefle. , . ^ 
LejJUefie» , ... . . 

.$iée/le 4. al:^, : » * 
iSurfieJk. . :. # 4 .. ;.• 
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Siidoefte'Jf. al Sur^ . . 
Sudoejle., ...... 

Sudtefle 4., éKkfit. » , 



V* 



Oefte 4. al Sudoéjie, 
Oefte. . . .* . : .' 
Oefte 4. alÜwo^iJ. 
lOffmtwflei: -. . « . 
ISÍoroefie 4. d Oefie^ . 
Noroefle, , , 



LéhaHte ; :•; t^ l 
Lebante 4. dS^oco^*^ 
Siroco Lehantg. ;, ^ ^ 
Sj^o^O 4. alLehatUx,^ 
5iraco . . . . . ^ . 
Simo'4,alOJhro, . * i 
OftraSirko.. ... . 

OfyoJUhech¿ ■ , 
Lehfcbe 4, klOfifo, . 
teheché, , ; . , 



lO 

a* 

H 
H I 



xo 

21 



2^7 

xS 






;> 





. f 

K 



»:..*. V» 



Ñoroeffe 4, d ^orte. 
}{i)rm4.dJsforoeJle» i 
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luhuhe Tommtt. ,^, 
fomente j^alLeheche, 
'TchkHte^, ..-..» 

^kíoéftrd Tmeme. . 
Maejk-al 4.4/ Tement, 
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'Maéjir, 4. 4 Tramnt. 
'Maejird TKamontmd 
Tram^4^dMáefird> 
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^ ' ' Concfuyb, áícíencÍQ , qire para Tos cfedora 

' '? puede apUcarüe la Aguj^ de Marear fian divcrfos; 

pero 
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tlero cl principal <Ie nuedfd pertenencia, es para áitU 

fir las Naves de un parage á otro , marcar los rum-* , 
os,y obfervarlos Viencús. AíTcíIbriamente íirvcf 
la Aguja para el gobierno de Its Embarcaciones e^ 
un Combate, y para el acierto de las Bombas, quede 
Noche difparánlas Bombardas, y en tierra para en- 
caminar los Ramales de las Minas á determinados; 
objetos , y fituar los Hornillos, cuyo ufo omito po^ 
• íer biencomptéhenfíble , y mas del <^e fe 

d^ica algo á fu pra<f^ic4 
efpeculactoa. 
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